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SUMARIO EXECUTIVO

Apesar de nem sempre estar presente na nossa mente, a industria extrativa ¢ fundamental para a vida
humana tal como a conhecemos. Seria impossivel a manutengéo do nosso atual modo de vida sem
materiais de construgéo (cimento, britas, etc.), sem femo (carros, pontes, comboios, aviées, efc.), sem
cobre (comunicagdes, transporte e distribui¢do de energia elétrica, etc.), sem petroleo (plasticos, gasdleo,
gasolina, gas, etc.).

A pujanc¢a e escala do setor exirativo tém democratizado a nossa existéncia, por tornar acessiveis um
conjunto de matérias-primas essenciais a vida e conforto humano, permitindo que um vasto conjunto de
pessoas tenham acesso a habitagdes dignas, meios de transporte, comunicages, salde, efc. Tem sido,
de facto, um "elevador social”, néo tanto pelo aumento do rendimento das pessoas mas pela redugdo dos
custos de acesso a bens fundamentais a vida humana,

Pelas suas caracteristicas intrinsecas, a industria extrativa & geralmente impactante pela sua forte
presenca fisica no terreno. Trata-se de uma inddstria que ocupa e afeta substancialmente o territorio
alterando, ainda que temporariamente, o seu uso. Tem assim uma importante interferéncia na morfologia
dos terrenos nas zonas especificas onde intervém, criando por vezes cavidades e elevagdes.

A evolugéo tecnolégica tem pemmitido que esses impactes sejam mitigados por intervengdes corretivas e
regeneradoras, resultando muitas vezes no final da exploragéo areas com um valor paisagistico, turistico
e ambiental, superior ao original.

A indistria extrativa, pelos fortes impactes que tem junto do meio ambiente e das populagbes, é
fortemente especializada e inovadora, situando-se frequentemente na vanguarda da investigagéo e
adogdo de solugbes tecnoldgicas e processos cientificos, que sé mais tarde chegam a outras areas da
economia. As empresas mineiras mais dindmicas, provém normalmente de sociedades, e economias
altamente desenvolvidas (Canada, Noruega, Suécia, Australia, RU; EUA, etc.); pois s6 com fortes
sistemas de ensino e tecido econtmico, & possivel responder aos altos niveis de exigéncia técnica e
regulatéria desta atividade.

A indistria extrativa assume ainda uma importancia determinante nas sociedades onde esta implantada
pois qualifica os seus Recursos Humanos com competéncias altamente especializadas; que sdo
aproveitadas pela sociedade em geral e que perduram muito para além da vida dos jazigos explorados.
Este setor, pela sua especificidade, incorpora muitas vezes, também, uma grande quantidade de
trabalhadores ndo especializados, ministrando-lhes formagdo para o desempenho das atividades
pretendidas ou especificas. E assim um setor com uma forte componente formativa e de elevagéo do nivel
de vida dos seus funcionarios. Acresce ainda o emprego indireto que 8, sempre, varias vezes superior ao
emprego direto, tanto a montante com a necessidade de fornecimento de materiais e servigos, como a
jusante ao proporcionar matérias-primas para o funcionamento de um largo espectro de industrias e
setores tecnologicos. Em zonas demograficamente deprimidas e com escassas oportunidades de
trabalho, o fator social do emprego é ainda mais significativo.

Uma exploragdo experimental destina-se a testar numa pequena escala industrial os métodos mineiros a
utilizar. E, assim, uma fase avangada de investigag&o na qual se estudam as técnicas a aplicar e as suas
implicagbes industriais, econémicas, ambientais e sociais.

A concess@o da Argemela localiza-se na freguesia de Unido de Freguesias de Barco e Coutada no
concelho da Covilha e nas freguesias de Silvares e Lavacolhos no concelho do Fundzo. A érea total da
exploragéo experimental é de 7,8 ha, sendo a area de escavagéo cerca de 0,8 ha e a area de

E.182873.04.01.mb vii
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infraestruturas cerca de 0,3 ha. A restante area sera apenas utilizada para acessos e realizagdo de
sondagens de prospegéo. Esta 4rea de exploragéo experimental esté integralmente inserida na area de
concessédo que possui 403,71 ha.

Os testes a desenvolver para o projeto da Argemela, durante este periodo de investigacao, destinam-se
a selecionar e verificar a viabilidade do método de escavagdo, do transporte do material, da
separagao/concentragio do minério, do tratamento de aguas e da gestéio dos materiais néo aproveitaveis.
Todos os testes terdo um acompanhamento e monitorizag&io técnica, industrial e ambiental para avaliagéo
do desempenho.

No periodo de 5 anos de concesséo experimental serfio escavadas cerca de 100 000 t, com recurso a
aplicacdo de explosivos e equipamentos mecanicos. Desta quantidade, 30 000 t seréio de minério a
processar e 70 000 ¢ seréo estéreis (material sem valor econémico que sera depositado no local). Esta
quantidade de minério (30 000 t) serd inicialmente britado e processado na Argemela, com recurso a
equipamentos designados por Sorfer. Tratam-se de equipamentos com detetores Gticos e de raios X, que
na presenca de materiais interessantes (de acordo com um conjunto de caracteristicas) acionam um sopro
que 0s separa para um recipiente proprio. Estes equipamentos serdo instalados numa estrutura amovivel
que seré integralmente removida no final desta fase experimental.

Estima-se que o material aproveitavel apds esta separagéo fisica seja de cerca de 17.550t (pré-
concentrado de Sn, pré-concentrado de Li e finos) que sera enviado para processamento num outro
circuito localizado em Aljustrel {(ou outro local extemo que se revele mais favoravel). As 12450t de
material ndo aproveitavel serdo depositadas no local ja explorado. No circuito secundario (exterior) seréio
utilizados sistemas de selegéo gravitica e por flutuagéo, de forma a obter-se os concentrados.

Refira-se que no final do processamento global (em Aljustrel), serdo obtidos dois tipos de concentrado:
concentrado de Estanho (40 t) e concentrado pobre de Litio (1085 t).

A recuperacao das &reas afetadas por esta atividade de investigagéo consiste na regularizagéo do terreno
(essenciaimente reposigao topogréfica), aplicagéo de terra vegetal e implantag&o de vegetagao adequada.
A recuperagio paisagistica desta area permitira a manuteng&io dos usos existentes antes da atividade.

Apés este periodo experimental, proceder-se-a ao refinamento do estudo de pré-viabilidade econbmica
com base nos novos dados.

0 custo tota! deste periodo experimental & estimado em cerca de 4,2 milhbes de euros, divididos entre
custos fixos e variaveis.
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1.INTRODUGAO

O presente documento constitui o Plano de Lavra para instrugao do pedido de concesséo experimental
da Argemela. A area proposta para a Concesséo Experimental da Argemela integra-se na area de
Concesséo de exploragdio de depositos minerais denominada Argemela, nos concelhos da Covilhd e
Fundéo.

A PANNN - Consultores de Geociéncias, Lda. pretende obter a Concesséo Experimental da Argemela,
nos termos do Lei n.° 54/2015, de 22 de junho, e do Decreto-Lei n.° 88/90, de 16 de margo’, para Litio,
Estanho, Tantalo, Niébio, Volframio, Rubidio, Cobre, Chumbo, Zinco, Ouro, Prata, Césio, Escandio,
Terras Raras e Pirites.

A drea total de implantagéo da exploraggo experimental é de 77 988 m?, sendo a area de escavagdo
{(apenas a céu aberto) de 7 471 m2. A escavagao prevista devera extrair cerca de 100 000 t, dos quais
30 000 t serdo de minério, correspondente a cerca de 0,3% das reservas estimadas para o jazigo da
Argemela (11 milhdes de toneladas). No periodo de 5 anos de concesséo experimental, a extragdo s6
tera lugar no 2° 3° 4° anos. Assim, a escavagdo decorrera a uma cadéncia de cerca de 25000t no
segundo ano, 50 000 t no terceiro ano e 25000t no quarto ano. O primeiro ano sera reservado a
instalagdo das infraestruturas e no dltimo ano decorrera a desativagéo e recuperagdo paisagistica. A
area para implantagdo das estruturas de beneficiagdo (incluindo as instalagGes sociais e de apoio), é de
2 580 m2, somando-se a esta Ultima a area de escavagéo onde serdo também depositados os estéreis.
Na restante area serdo desenvolvidos trabalhos de prospecéo complementares.

Apesar de ndo se tratar de uma mina, mas apenas uma fase avangada de prospe¢do e pesquisa, esta
intervengdo possui valores de area e de exploragéo inferiores aos limiares de sujei¢do a procedimento
prévio de Avaliagdo de Impacte Ambiental {AlA), de acordo com o Decreto-Lei n.° 151-B/2013, de 31 de
outubro, alterado pelo Decreto-Lei n.° 152-B/2017, de 11 de dezembro.

Os testes a desenvolver durante o periodo de exploragdo experimental envolverdo o método de
desmonte, o sistema de transporte de minério, o sistema de beneficiagdo do minério, o sistema de
tratamento de aguas e o acondicionamento de residuos, que serdo alvo de monitorizagdo técnica,
industrial e ambiental para avaliagéo do desempenho.

Assim, sera implantada uma instalagéo de testes de beneficiagéo, um aterro de residuos resultantes dos
testes de beneficiagdo, bem como as instalagdes sociais e de apoio.

A Concessdo Experimental da Argemela terd espagos para armazenamento de residuos (temporarios e
definitivos), onde serdo acomodados os estéreis (resultantes de uma pré-selecdo do material escavado)
e 0s rejeitados (inertes resultantes dos testes de beneficiagéo). Estas zonas de amazenamento, sdo
classificadas como Instalagbes de Residuos, mais concretamente residuos inertes. Ndo serdo
depositados residuos perigosos na fase de exploragéo experimental.

1 Considerado que até 4 entrada em vigor da legislaggo complementar, mantém-se em vigor a regulamentagéo aprovada ao
abrigo do Decreto-Lei n.° 890/90, de 16 de margo, em tudo o que ndo seja incompativel com o disposio na Lei n.° 54/2015,
de 22 de junho.

E.182873.04.01.mb 1
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2.ENQUADRAMENTO

2.1 LOCALIZAGAO

A concessao da Argemela localiza-se na freguesia de Unido de Freguesias de Barco e Coutada no
concelho da Covilhd e nas freguesias de Silvares e Lavacolhos no concelho do Funddo. A rea do
periodo experimental esta no interior da area de concesséo (Figura 1 e Figura 2).

Na Figura 3 é possivel identificar a area de concesséio experimental de depositos minerais de Litio,
Estanho, Tantalo, Niobio, VolfrAmio, Rubidio, Cobre, Chumbo, Zinco, Ouro, Prata, Césio, Escandio,
Terras Raras e Pirites requerida junto da Diregéo Geral de Energia e Geologia (DGEG) com 77 988 m?
{cerca de 7,8 ha) na qual serdo continuados os trabalhos de prospegao e pesquisa e onde se procedera
a testes de exploragéo e beneficiagdo de minério.

Na area de concessdo esta definida uma area de lavra (a céu aberto), as zonas para implantagéo das
instalagbes sociais e de apoio, bem como o estabelecimento de testes industriais de tratamento de
minério e 0s aterros de residuos.

A &rea de concessdo experimental encontra-se delimitada pela poligonal cujos vértices, indicados na
Figura 3, apresentam as coordenadas, no sistema PT-TM06 ETRS89 (European Terrestrial Reference
System 1989), constantes do Quadro 1.

Quadro 1 - Coordenadas da area de concesséo experimental.

. VERTICE |  MERIDIANA (m) PERPENDICULAR (m)
1, M7T00784 . 54735228 |
2 | sa1951 54460,255
3  44797,000 54360,000 ;
4 1 44760000 ¢ 54281000 |
5 44820000 54257,000
6 44977,208 | 54547,363
7 44941000 | 54682000

As povoagdes mais préximas da area da concesséo da Argemela s&o: Paul (4000 m a Norte), Barco
(800 m a Norte), Coutada (3000 m a Nordeste), Telhado (3400 m a Este), Castelejo (4400 m a Sudeste),
Lavacolhos {1800 m a Sul) e Silvares (3600 m a Sudoeste).

O acesso & 4rea faz-se, desde a Covilhd, pela EN 18-4 e pela EM 513 em direcéo a Barco (21,5 km).
Uma vez em Barco toma-se a EN 343 em diregéo ao Telhado. Percorridos cerca de 850 m na EN 343
existe um entroncamento na dire¢io Sudoeste com uma estrada ndo asfaltada que leva ao interior da
area da concessao.

2 E.182873.04.01.mb
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Figura 1 - Localizaggo regional da area de concessao de exploragéo experimental.
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2.2 ANTECEDENTES

A Concessdo Experimental da Argemela situa-se a cerca de 15km a QOeste do Funddo e a
aproximadamente 10 km a Leste da Mina da Panasqueira. A area denominada Argemela constitui um
polo de interesse mineiro com atividade comprovada desde os anos quarenta do século passado.
Existem abundantes vestigios de antigas exploragdes mineiras de estanho, que terdo tido inicio atraves
da abertura de galerias (trés niveis nas cotas 522, 566 e 599) e o desmonte de varios fildes & superficie.

Em 1956 os trabalhos mineiros foram incrementados com lavra a céu aberto e em profundidade
(alargamento das galerias existentes e desenvolvimento de novas galerias), sob o controlo da Beralt Tin
and Wolfram, Lda., através da sua participada EMAL (Empresa Mineira da Argemela), tendo sido
explorados fildes de quartzo subverticais com mineralizagéo de estanho. Foi entdo também montada
uma lavaria e executadas sondagens de pequena profundidade, a maior das quais atingiu uma cota de
370 m. Os trabalhos pararam em 1961. Entre 1956 e 1961 foram produzidos 150 t de SnO,, com uma
recuperagdo média de cerca de 60%.

Ja na década de 70, motivada pela deficiéncia de estanho em Portugal e a subida da cotagéo do
minério, inicia-se nova fase de estudo da Concesséo Experimental da Argemela pela Diregéio Geral de
Geologia e Minas. No inicio de 1974 foi estabelecido um plano de trabalhos de prospeg&o geoldgica que
levam ao levantamento cartografico dos principais fildes observaveis a céu aberto e na galeria principal
da Mina. Em junho de 1975 & proposto um programa de sondagens, cumprido entre dezembro de 1976
e julho de 1979. Neste dmbito foram efetuadas trés sondagens que tiveram comprimentos de 486,451 m
e 586 m. Os trabalhos efetuados permitiram confirmar a continuidade das estruturas mineralizadas a
grande profundidade. Assim, parte da rea concessionada foi intervencionada entre 1945 e 1976, tendo-
se explorado Estanho. De facto, & ainda possive! identificar, em ruinas ou muito degradadas, as antigas
edificagdes de escritorios e avaria, e trabalhos mineiros como escombreiras, galerias e escavagdes.

Em maio de 2006 a Beralt Tin and Wolfram Portugal, S.A. adquiriu os direitos de prospegéo da area,
procedendo a trabalhos de prospegao e pesquisa. Executou e estudou 8 sondagens carotadas num total
de 568,35 m sobre as quais foram efetuadas 314 amostras.

Mais recentemente, em novembro de 2011, foram concedidos a PANNN os direitos de prospecéo e
pesquisa de depositos minerais de litio, estanho, tantalo, niébio, volframio, rubidio, cobre, chumbo,
zinco, ouro, prata e pirites, com o nimero de cadastro MN/PP/010/11. O trabalho desenvolvido ao longo
do contrato de concesséo de prospegao e pesquisa, entre 2011 e 2016, incluiu trabalhos de campo e de
gabinete. Para além da compilagio de informacéo antiga e de um trabalho continuo relativo a
confirmag@o e pormenorizagdo da cartografia geolégica existente, foram também executadas duas
campanhas de sondagens carotadas, tendo sido realizadas a sua descricio, amostragem e andlise
quimica. Amostraram-se ainda fildes a superficie e em antigas galerias.

Com a finalidade de se obter um melhor conhecimento dos minerais portadores de Estanho (Sn) e Litio
(Li) foi efetuado um estudo petrografico que permitiu a caracterizagdo mineralogica e geoquimica da
mineralizagdo estanho e litio da Argemela. Os trabalhos de prospecdo e pesquisa realizados tiveram
como principal objetivo aprofundar o conhecimento da estrutura mineralizada com vista a uma melhor
avaliagao do interesse econdmico da jazida.

A complexidade do jazigo mineral, com influéncia direta nos métodos e técnicas de beneficiagéo do
minério, levam agora a PANNN a requerer a exploraggo experimental, permitindo a realizacéo de testes
a escala industrial, devidamente monitorizados, para posterior tomada de deciséo.

6 E.182873.04.01.mb
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3. CARACTERIZAGAO DO DEPOSITO MINERAL

3.1 GEOLOGIA REGIONAL

O deposito mineral da Argemela encontra-se instalado na sequéncia metassedimentar do Grupo das
Beiras (complexo xisto-grauvaquico) da Zona Centro Ibérica (Figura 4), o qual sofreu um metamorfismo
de ambito regional, durante as fases compressivas relacionadas com a Orogenia Hercinica.

Legenda
{77, Bagng MossDenoaieas
: ' Comyfeso Mcone Supennr |

. b
B compexa mointone Intermés of

L1

Zccads
S B2
L Compena Attore Infaricr i Tedscs-Vorles
i Compaxo Parmidécicne. |
! Zora Cersofienss

R Zora co Dssa-tioera
60 50 b sy
! loraBu-Portiguza

Esguema Tectono-Estraligrafic da Garla Geolbgica de Portugal na Ese. 1:000 000 (2010).
aeseala 1:1 609 000. SGP.

Figura 4 - Esquema tectono-estratigrafico de Portugal Continental.
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Esta unidade tectono-estratigrafica situa-se no bloco setentrional do Macigo Hespérico Ibérico (MHI),
dentro da Zona Centro Ibérica (ZCl)!, e é caracterizado pela presenga de uma série de estruturas do
tipo horst e graben (serras da Estrela e da Gardunha, separadas pela Cova da Beira).

A sequéncia metassedimentar & constituida por um espesso complexo de unidades do tipo Flysch,
compostas principaimente por xistos e grauvaques da idade Pré-cambrica a Cambrica, pertencentes a
Formagdo de Almaceda (Cea), de acordo com a Carta Geologica de Portugal, a escala 1:500 000
(Figura 5).

A sequéncia metassedimentar foi intruida por inimeros granitos de diversos tipos e idades, como sejam
0 macigo da Serra da Estrela, o macigo do Fundéo e o macico da Argemela.

Estes granitos podem ser Hercinicos, sin-tectonicos, de duas micas (moscovite e biotite) ou granitos
pos-tectdnicos ricos em biotite.

O depbsito mineral da Argemela corresponde a um vasto campo de fildes de quartzo subverticais,
mineralizados em Estanho (Sn) e Litio (Li} inseridos no importante eixo de mineralizacdes
Gois-Panasqueira-Argemela-Segura, da provincia metalogenética tungsténio-estanifera do Noroeste da
Peninsula Ibérica.

O depdsito esta espacialmente relacionado com os contactos entre as unidades do Flysch e os granitos
sin-tecténicos, no caso o macigo granitico do Fundo, constituido por quartzodioritos e granodioritos
biotiticos (Figura 5).

As rochas encaixantes sofreram os efeitos da orogenia Hercinica, demonstrando um metamorfismo
regional de baixo grau (facies dos xistos verdes) e um metamorfismo de contacto resultante das varias
intrusBes graniticas.

Como resultado do metamorfismo regional, os sedimentos mais argilosos alteraram-se para xistos
biotito-cloriticos enquanto que os filitos e unidades mais arenosas converteram-se em quartzitos
escuros, de granulometria muito fina.

O metamorfismo de contacto relacionado com as intruses graniticas deu também origem a xistos
mosqueados que s3o resultado do efeito térmico. Estes xistos s&o caracterizados pela presenga de uma
associagdo de biotite e clorite, dispostas de forma eliptica.

Durante o periodo da deformagdo, as rochas foram também dobradas tendo-se originado uma
sequéncia de dobras verticais isoclinais apertadas, com orientagio geral segundo NW-SE,
acompanhadas de uma clivagem xistenta subvertical.

3.2 GEOLOGIA LOCAL

Como ja referido, o depdsito mineral da Argemela insere-se numa espessa e monotona sequéncia
metassedimentar, de Xistos e grauvaques ndo fossiliferos, depositados num fundo marinho, que
constitui a unidade geolégica mais antiga da regido, datada do Pré-Cémbrico a Cambrico Superior.

O depbsito encontra-se instalado na formagao da Almaceda (Figura 5), na proximidade do macigo
granitico do Fundo, localizado imediatamente a Este (Figura 6).

1 Lotze (1945} e Julivert ef. AL (1977).

8 E.182873.04.01.mb
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Estas rochas encaixantes sofreram os efeitos da orogenia Hercinica, evidenciando algum metamorfismo
regional de grau muito baixo (facies dos xistos verdes), que transformou antigos sedimentos peliticos e
areniticos nos xistos e grauvaques das Beiras.

Foi nestas litologias que se instalou mais tarde um vasto campo filoniano, com filoes de quartzo,
subverticais, mineralizados em Estanho (Sn) e Litio (Li).

Estes fildes e filonetes, com possangas centiméiricas a métricas, tém espagcamentos médios métricos
entre si, e possuem orientagdes variadas.

Sondagens profundas realizadas pelo SFM na década de 70 demonstram que este campo filoniano tem
também grande desenvolvimento vertical, tendo os fildes sido intersetados a mais de 300 metros de
profundidade.

Do mesmo modo ndo se encontra ainda fechada a definigio completa da dimensdo deste campo
filoniano uma vez que, especialmente para NW nao esta definida a sua extenséo total.

A par destes fildes, mineralizados em Sn e Li, existem outros filbes ndo mineralizados, apenas
quartzosos, resultantes da segregacao de silica a partir dos metassedimentos.

Os fildes presentes nesta area sdo consequéncia de uma grande infruséo granitica tardi-hercinica.

E
iﬁw snnee THRENETSIN
Berada Estrela

3y

mpleg
lulf,g'ﬁl :uwh;:.-r:n
F orma ba de Almaceds

R X
Compters  PANBSGUYIR Asgemola

Eiaza U durv Uit d

Foaracho de Rosmarinhal

Fonte; Oliveira & Pereira, 1992. Base geol6gica da Carta Geolbgica de Portugal 1:500 000.

Figura 6 — Enquadramento geologico da area mineira da Argemela, destacando a mancha da Formagéo
de Almaceda do Complexo Xisto-Grauvaquico.
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A mineralizagio presente neste campo filoniano foi seguramente influenciada pela instalagdo de uma
rocha intrusiva clara e rica em Litio, classificada como Microtrondhjemito. Esta rocha intrusiva, que &
alvo de exploragdo a céu aberto a algumas centenas de metros do campo filoniano da Argemela
(exploragéo UNIZEL), é também responsavel pelo relevo positivo caracteristico do Cabego da Argemela
(Figura 7).

Figura 7 — Vista geral do cabego da Argemela.

Este corpo intrusivo tera sido ndo apenas um grande portador de fluidos ricos em Li e Sn mas também o
percursor dos fenémenos de metassomatismo que afetaram os xistos e grauvaques que albergam os
fildes.

Assim, verifica-se que existem valores anémalos de Li em todo o campo filoniano sendo que os mesmos
sobem para valores extremamente elevados nos fildes e filonetes, onde s&o acompanhados por valores
elevados de estanho que se parece situar principalmente junto aos contactos fil&o/xisto.

£ de registar também a presenca de diques que terdo facilitado o transporte dos fluidos até uma
disténcia malor do corpo intrusivo principal.

3.3 MINERALOGIA

A sequéncia paragenética e o modelo petrogenético da Argemela foram estabelecidos por Inverno e
Ribeiro (1980) e Charoy e Noronha (1996).

O estudo realizado permitiu a caracterizagéo mineralogica e geoquimica mineral das mineralizagdes de
Cassiterite (Sn) e Montebrasite (Li) da regido da Argemela. Estes minerais ocorrem fundamentaimente
associados aos fildes e veios ou nas suas regides limitrofes (interface com a rocha encaixante), néo
sendo espectavel encontrar quantidades significativas dos mesmos a distancias métricas daquelas
estruturas geolégicas.

A paragénese mineral que se observa nos veios mineralizados & essencialmente representada por
Quartzo, mica branca (Moscovite), Cassiterite € Montebrasite. Estes minerais s&o acompanhados por
quantidades menores e variaveis de sulfuretos, Apatite e Epidoto.

Os sulfuretos presentes sdo essencialmente a Estanite, a Arsenopirite e a Pirrotite, embora existam
outros ainda menos abundantes, como sejam Calcopirite, Esfalerite, Pirite, cobres cinzentos
(Tetraedrite-Tenantite), Galena, Galenobismutite e Bismuto nativo.

12 E.162873.04.01.mb
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Uma segunda geracao de fluidos mineralizadores depositou Vivianite e carbonatos.

Estanho (Sn):

A mineralizagéo de estanho (Sn) esta representada pela presenca de 3 fases minerais, cuja importancia
relativa se define por Cassiterite [SnQ;], Estanite [Cuy(Fe,Zn)SnS4] e Natanite [FeSn(OH)s].

A fase mineral de estanho mais abundante & claramente a Cassiterite (>30%), conforme se observa na
Figura 8.

Figura 8 - Filonete de quartzo leitoso com cristais euédricos de Cassiterite (sondagem AS1219).
A Cassiterite ocorre em duas classes granulométricas distintas: uma de dimenséo fina a grosseira e
outra de dimenséo grosseira.
Litio {Li):

O principal mineral portador de litio & a Montebrasite (Figura 9).

Figura 9 - Amostra de Montebrasite com pequenas pontuagdes de Cassiterite.

Este mineral, de cor branca esverdeada, € o mais precoce e apresenta-se em cristais bem
desenvolvidos, normalmente centimétricos ou mesmo decimétricos, geralmente com habito
sub-euédrico.

F.182873.04.01.mb 13
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Durante muito tempo houve a referéncia & Ambligonite como o mineral de Litioc mais presente na
Argemela. Os estudos levados a cabo pela PANNN mostraram que na realidade estamos na presenca
de Montebrasite. De referir que a Montebrasite constitui uma série de solugbes sélidas com a
Ambligonite.

A Montebrasite praticamente nfio contém sédio na sua composigdo quimica, o que lhe permite
acomodar uma maior quantidade de litio na sua estrutura cristaloquimica - a Montebrasite contém um
teor de 10,21% de Li;O enquanto a Ambligonite contém um teor de 7,40% de Li;0O.

A Montebrasite ("grupo da Ambligonite"} & um mineral relativamente comum, mas facilmente confundido
com a Albite e outros feldspatos, podendo destes ser diferenciada pela sua densidade e clivagem. Este
mineral tem uma estrutura bastante compacta, o que Ihe confere uma densidade mais elevada (2,98 a
3,10), superior 4 densidade do Quartzo e da Albite.

A Montebrasite ocorre quer em pegmatitos graniticos quer em fildes de quartzo hidrotermais, em geral
associados a minerais de estanho e em greisens.

Nas zonas de contacto Montebrasite-Quartzo ocorrem a maioria dos minerais posteriores, entre os quais
a Cassiterite.

14 E.182873.04.01.mb
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4.1 ZONAMENTO DA AREA

A area da Concess3o Experimental da Argemela pode ser dividida em varias zonas, de acordo com a
sua finalidade, tal como se apresenta no Desenho 1.

As diversas zonas possuem as areas indicadas no Quadro 2. De referir que nem toda a area de
concesséo experimental & integralmente ocupada com as instalagbes e infraestruturas, prevendo-se
desenvolver na restante area atividades complementares de prospecéo.

Quadro 2 - Zonamento da 4rea de concessao experimental.

ZONAS AREA[m? |
Exploragéo 7411
Instalag8o de testes de beneficiacéo e instalagdes sociais e de apoio 2580
) b 67937
(utilizadas para acessos e realizagéo de sondagens)
Area da concessdo 77 988

Nesta fase, considerando o aprofundamento dos estudos, todas as atividades serdo monitorizadas nas
vertentes industriais (lavra e beneficiagdo), paisagisticas, ambientais e sociais.

4.2 ESTIMATIVA DE RESERVAS E PERIODO DE ATIVIDADE

A atual estimativa de reservas para o projeto global futuro da Argemela cifra-se entre 11 000000t e
15 000 000 t de minério (perspetiva-se que os recursos minerais ja estimados passem todos a reservas
e que sejam ainda incrementados tendo em conta os resultados dos trabalhos de prospecéo e pesquisa
desenvolvidos). Estes valores serdo recalculados no final do periodo de exploragéo experimental, em
face das novas informagdes entretanto recolhidas (prospecéo).

A exploragdo experimental do jazigo da Argemela destina-se a obfer informacéo, ao nivel industrial,
relativa a0 método de desmonte, carregamento e transporte, beneficiagdo, quantidades e
acondicionamento de residuos, bem como dos principais fatores ambientais envolvidos.

A escavagdo preconizada, com um peso especifico médio de 2,6 tm3, permitira retirar cerca de
100 000 t (38 500 m3) de material rochoso, prevendo-se que cerca de 30000t (30 % do material
escavado) correspondam a minério a ser processado na instalagdo de testes de beneficiago. Os
restantes 70 % do material escavado (70 000 t} sera constituido por terras de cobertura e estéril, que
serdo acondicionados separadamente para posteriormente serem reincorporados na recuperacéo
paisagistica.

O planeamento da escavagéo, nas 2 bancadas preconizadas, decorrera nos anos 2, 3 e 4. Refira-se que
o primeiro ano do periodo de exploragéo experimental (5 anos no total) sera destinado a testes, analises
laboratoriais e & instalagdo e preparagdo das infraestruturas, e o Gltimo ano sera reservado as fases
finais de beneficiag8o, & desativagéo da area e respetiva recuperagéo paisagistica. Assim, a escavacao
decorrera a uma cadéncia de 25 000 t no segundo ano, 50 000 t no terceiro ano e 25 000 t no quarto
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ano, a que correspondem respetivamente 7500t, 15000t e 7500 t, de minério a processar nesses
anos.

Existirdo ainda trabalhos de prospe¢éo e pesquisa, a realizar em concomitancia com a exploragéo, que
tém como objetivo aprofundar o conhecimento da estrutura mineralizada.

4.3 METODOLOGIA DE EXPLORAGAO E RECUPERAGAO PAISAGISTICA

4.3.1. Ciclo de producdo

No Quadro 3 apresentam-se as principais fases do ciclo de produgdo da exploragdo experimental,
sendo que ao nivel do tratamento o britador primario sera instalado na instalagio de testes de
beneficiagdo. Na Figura 10 encontra-se ilustrado a ciclo de produgdo geral a realizar na area de
escavagéo da exploragéo experimental.

Refira-se que os testes de beneficiagdo ndo decorrerdo todos na area da Argemela. De facto, na area
da explora¢éo experimental seréo realizadas tarefas de britagem e seleg@io por Sorfers, fambém
designados de Ore Soriers, de forma a constituir um pré-concentrado e eliminar logo material ndo
mineralizado. As fases seguintes de selegéo gravitica e flutuagdo decorrerdo em instalagbes externas.

Quadro 3 - Principais fases que compdem o ciclo de produgdo da exploragdo experimental.

FASES DescrIGAO EQUIPAMENTOS i

:Estas operagbes t8m como objetivo | Os recursos a utilizar para executar os trabalhos de
; ‘remover o coberto vegetal e ferras de |desmatagdo e de decapagem sdo bulldozers,
' Desmatagéio e !  cobertura existentes, e serdo realizadas, | escavadoras giratorias e pas camegadoras que
: decapagem iem fungéo das necessidades, nas dreas ' trabalham em conjunto com dumpers.

E ia gscavar ou de instalagio de

equnpamentos OU anexos mineiros. '

e — et

R

| ‘0 desmonte da rocha tem como ObjelIVO O desmonte do minério de estanho e litio e do esténl
: ' a sua desagregacao do macigo rochoso, | : | que ndio se encontre desagregado sera efetuado com
. Desmonte - gde modo a permitir o seu fransporte. recurso a explosivos. Para aplicagdo dos explosivos !
! recorrer-se-4 a equipamentos de perfuragdo {wagon- |
: | drill). O minério e esteril que se encontre desagregado
i . seré removido com recurso a escavadora.

A remoqéo tem como objetwo retirar o : Na remogao serdo uhllzadas escavaduras glraténas

: material da frente e transporta-lo até ao | ou frontais (front shovel) que trabalham em conjunto !
_‘ britador primario, na zona da mstalaqéo com dumpers.
de testes de beneficiaggo. 5 |

[ e -1

‘;0 material desmontado na érea de: 0 britador primaric estara na zona a da instalagdo de |
I escavagdo da exploragdo experimental | testes de benefi iciag&o, sendo o minério transportado |
| 'serd sujeito a uma britagem primaria | | por dumpers até esta instalaggo. A instalagao de.
Tratamento ‘que ira fragmentar o minério. Na ' testes de beneficiagdo sera constituida por uma nave|
3 _instalagio de testes de benefi cnagao 'industrial pré-fabricada que ir4 incluir processos de |
! -existird uma separag8o por Sorfer para ; fragmentag:éo e de separagdo por Sorters, resultando |
| constltulgéo de pré-concentrados pre -concentrados de estanho e de litio, que seréio |
i i expedldos para as fases posteriores concentragao. |

Remogio
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O método de lavra a adotar consistird no desmonte a céu aberto, em flanco de encosta, com avango
progressivo das cotas mais altas para as mais baixas (de SE para NW). A lavra decorrera em duas
bancadas de 10 m de aliura cada, com pisos as cotas 552 e 542 (Desenho 2}. Deste modo, a
exploragdo e a recuperagdo paisagistica poderdo decorrer de forma concomitante, permitindo uma
reabilitagéo e revitalizagio do espago desafetado pela lavra, da frente superior para a inferior “a medida
que se for atingindo a configuragéo final de escavagéo.

DESMATAGAC! DESMONTE REMOGAQ TRANSPORTE TESTES DE
DECAPAGEM BENEFICIAGAD
™
0. ( o=

Figura 10 - llustragdo esquematica do ciclo de producéo geral na érea de escavagéo.

4.3.2. Operagdes preparatérias

As a¢des de desmonte planeadas serdo precedidas por um conjunto de operagdes preparatérias que
visam garantir os parametros de seguranga, de economia, de bom aproveitamento do recurso minerail e
de protegéo ambiental.

Essas atividades englobam a desmatagao, a decapagem das zonas a ocupar, a tragagem e melhoria de
acessos para servir os trabalhos mineiros, a montagem da instalagéo de testes de beneficiagdo, da
instalagdo de residuos mineiros (inertes), das instalagdes sociais e de apoio, e dos diversos sistemas de
abastecimento e escoamento, entre outros.

Como operagbes preparatorias ter-se-4 também a instalagdc das redes de eletricidade, de
comunicagdes, de agua, de iluminagéo e de drenagem da exploragéo experimental. Serdo também
promovidas a instalagéio da vedag&o, da sinalizagdo e dos equipamentos de seguranga, de emergéncia
e de combate a incéndios.

A preparagdo das areas para escavagéo ou construgdo sera precedida pela decapagem dos soios e
pela recuperagdo da temra vegetal existente. Essa terra vegetal, que constitui um produto a utilizar na
recuperagdo das areas intervencionadas, sera armazenada em pargas nos limites da &rea de
escavagdo. As operagdes preparatérias iniciais serdo realizadas no primeiro ano da exploragdo
experimental, ou seja, durante a fase de instalagdo. Apds este periodo as operagbes preparatorias
serdo integradas no ciclo de produgéo (decapagem para a lavra).

4.3.3. Método de desmonte

As operagdes principais que compdem o método de desmonte utilizado para a exploragéo experimental
do deposito mineral e que possibilitam o arranque da rocha, encontram-se descritas no Quadro 4.
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Quadro 4 — Operacdes principais de desmonte.
I OPERAGOES PRINCIPAIS
4. PERFURAGAO 2. CARREGAMENTO 3. DETONAGAO 4. REmMOGAO

Fragmentagao localizada da rocha, Colocagéo do Detonagéo do explosivoe | Remogao do material desmontado, '

a;;?;is : : (equigzza:_?’;o dfa explosivo no interior | consequente desmontedo | com recurso a equipamentos de
P colo c%gé ov:!zgexpl osivg: dos furos Macico rochoso carregamento e transporte

Para desmontar a rocha com aplicacéo de explosivos & necessario dimensionar os diagramas de fogo a
utilizar. Neste ambito sera definido o diagrama de fogo para bancadas de 10 m. A altura das bancadas
sera, durante o desmonte normal e no final, na ordem de 10 m de altura. O diagrama de fogo definido
utilizou os parametros que se apresentam no Quadro 5.

Quadro 5 - Parametros intervenientes no dimensionamento do diagrama de fogo.

PARAMETROS
} Tipo de rocha Xistos e grauvaques com fildes de quartze
" Densidade da rocha in situ {macigo) | 2,6
~ Atradasbancadasfm] 10
o L 50000

| Produgéo méxima [Vano] g (estéril e minério de estanho e litio)

Para o fipo de rocha em causa e para a altura de bancadas definidas, o didmetro de perfuragéo podera
variar entre 89 mm e 150 mm, em fungéo das caracteristicas dos trabalhos a realizar e dos locais de
desmonte. O equipamento de perfuragdo que ird permitir realizar os furos onde sera colocado o
explosivo sera similar ao que se apresenta na Figura 11. O explosivo serd camegado nos furos
manualmente.

Figura 11 - Tipologia de equipamento a utilizar na operagéo de perfuragéo.

Poderdo ser testados didmetros de perfuragdo fora da gama apresentada caso se justifique e os
resultados obtidos apresentem desempenhos técnicos, econdmicos ambientais aceitaveis. As malhas de
perfuragdo a utilizar deverdo corresponder as apresentadas no Quadro 6.
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Quadro 6 - Malha de perfuragéo.

i CARACTERISTICAS | SimBoLO | ALTURA DA BANCADA DE 10 M
l Di&metro do furo [mm] ¢ ! 89 ; 150
I Afastamento a face livre [m] A | 29 | 50
|— Espagamento entre furos [m] E 34 57
B Subfuraggo [m] S 11 18
i Inclinagéo do furo [graus com a vertical] o 15-20
| Comprimento do fure [m] C 114 12,2
llustragao da Malha de Perfuragio
|_E_| Face Livre
i & ® © @ © IA
Planta
Perfil
o8

No que se refere ao carregamento de explosivos, as quantidades recomendadas a utilizar por furo séo
as que se apresentam no Quadro 7.

Quadro 7 — Carregamento de explosivo por furo.

CARACTERISTICAS SimBOLO | ALTURA DA BANGADA DE 10 M [
Diametro do furo [mm] o 89 | 150
Tamponamento [m] T 27 4,5
Carga de coluna [kg] Cc 232 10,7
Tipo de explosivo a utilizar na i
carga de coluna Emulses
Carga de fundo [kg] Cf 33,1 1584
Tipo de explosivo a utilizar na =
carga de fundo o Shilsoes
Quantidade total de explosivo
por furo [kg] ‘ T 56,3 169,2
Detonadores nao elétricos retardados {tipo nonel) ou
Escorvamento | T eletrnicos, colocados no primeiro cartucho a entrar no
i furo e iniciados por um explosor elétrico ou eletronico
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CARACTERISTICAS | SIMBOLO ALTURA DA BANCADA DE 10 M

llustragao do Carregamento

Perfil

Os diagramas de fogo apresentados deverZo ser utilizados como primeira aproximago, uma vez que
ainda néo existe experiéncia adquirida de utilizago de explosivos no desmonte deste macigo rochoso.
Assim, os diagramas definidos podem ser ajustados as caracteristicas reais do macigo rochoso, com o
inicio dos trabalhos, através da realizagéo de desmontes que permitam afinar a malha de perfuragdo, o
tipo e a quantidade de explosivos a utilizar.

Além da eventual ofimizagdo proveniente do trabalho desmonte, os diagramas de fogo poderdio
necessitar de alteragéo em fungéo das condigdes locais de cada frente de desmonte, nomeadamente
devido & variagéo de altura da bancada com a topografia, das caracteristicas da rocha ou de potenciais
modificagbes estruturais do macico.

A operacd@o de desmonte da rocha com a utilizag8o de explosivos sera executada por trabalhadores
habilitados com cédula de operador de substéncias explosivas. Esta atividade, devido aos riscos
associados, implica a tomada de precaugdes excecionais no manuseamento dos explosivos, desde o
seu transporte até & detonagdo, passando pelo carregamento e escorvamento. O transporte dos
explosivos para os desmontes € da responsabilidade dos fomecedores dos explosivos, sendo realizado
em veiculos apropriados, devidamente sinalizados. O explosivo ser4 fornecido por entrega diaria com
recolha das sobras ao fim do dia, ndo estando prevista a instalagio de um paiol fixo.

O carregamento dos explosivos nos furos sera realizado na auséncia de outros trabalhadores,
observando-se regras rigidas de seguranga, tais como ndo fumar, foguear ou manusear materiais
suscetiveis de provocar faiscas. O escorvamento das cargas seré ndo elétrico ou eletrénico, permitindo
0 acionamento a distancia, bem como a interrupgéo imediata do processo na eventualidade de surgirem
problemas.

No periodo que antecede o escorvamento das cargas, os operdrios retiram-se para uma posicéo
abrigada e distanciada do local da pega de fogo, impedindo todos os acessos & rea de desmonte. A
detonagao é precedida por um sinal sonoro caracteristico, percetivel & distancia, que avisa todos os
presentes da eminéncia da detonagdo. Apés a detonagdo e perante a confirmagéo, por parte do
encarregado dos trabalhos ou do diretor técnico, das necessarias condigdes de seguranga, soa outro
sinal sonoro, diferente do primeiro, de permisséo de retoma dos trabalhos. E de salientar que, apds a
detonacdo, a frente de exploragdo fica interdita por um periodo néo inferior a 5 minutos, suficiente para
o restabelecimento das adequadas condigdes de visibilidade e desempoeiramento.

As pegas de fogo serdo detonadas, preferencialmente, no fim de cada turno de modo a evitar a
presenca de trabalhadores no interior das &reas de escavagéo,
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Como alternativas ao método de desmonte com recurso a substancias explosivas poder-se-a recotrer
pontualmente, em zonas menos coesas do macigo, a desmonte mecénico através de escavadora
equipada com ripper ou escavadora giratoria equipada com martelo hidraulico (Figura 12). A utilizagéo
destes métodos alternativos ficar4 condicionada a competéncia da rocha e a valores economicos e
ambientais. Nas figuras seguintes apresentam-se ilustragdes dos métodos de desmonte alternativos.

4.3.4. Configuragao de escavagao

A escavagdo do macigo rochoso, na érea destinada a explorag&o, ira desenvolver-se a céu aberto por
degraus direitos. O avango da exploragdo seré realizado com recurso a dois degraus, com bancadas
com altura maxima de 10 m e uma inclinagéio do paramento da bancada na ordem de 70-75° com a
horizontal.

Os patamares entre bancadas, na sifuagdo intermédia (durante a exploragio) possuiréo
maioritariamente um minimo de 15 m. Na configuragéo final de lavra as bancadas possuiréo alturas até
10m, as inclinagdes das frentes manter-se-d0 na ordem de 70-75° e os patamares a deixar entre
bancadas terdo larguras entre 15 m e 30 m (Desenho 2).

Na Figura 13 s&o apresentados esquemas tipo com o perfil intermédio e final da escavagéo. De referir que
a dimensdo e geometria definidas para a configuragéo da escavagéo, quer numa fase intermédia de
lavra, quer na situagdo final, &€ compativel com as caracteristicas geotécnicas gerais do macigo.

O desenvolvimento da exploragdo ird decorrer de forma faseada, alcangando-se um compromisso
exequivel entre a explorago e a modelagéo das areas intervencionadas. Os dois pisos de exploragéo
(das bancadas) serdo as cotas 620 e 610.

E.182873.04.01.mb 21



PLANO DE LAVRA '! !.
E éN N_ N CONCESSAC EXPERIMENTAL DA ARGEMELA ‘.
Conpotiores de Osecslacan, Lok | :vnn!uitsnreﬁs

Topografia original

Patamar
intermédio

10m
0m
i
""""" ST
10m T
om

~20m ¢ o~6mi

Figura 13 - Dimensdes previstas para os taludes das escavagdes.

4.3.5. Faseamento da exploragéo e da recuperagdo paisagistica

A exploragdo da corta sera realizada de cima para baixo (de SE para NW) de modo a permitir a
libertagéo de taludes para recuperagdo @ medida que a lavra atinge a situagdo final. Assim, esta

preconizado que a recuperagio paisagistica na area afeta a escavagéo decorrera em simultidneo com a
exploragéo (Figura 14).

I,v— Configuragdo fina! da escavagio

RECUPERAGAO

/r"—' Configuragao intermédia da exploragéo

EXPLORACAO

o e gy -3 R A e

Figura 14 - Esquema da sequéncia de atividades de lavra/recuperagéo.
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A recuperagédo de cada bancada sera iniciada logo que estejam finalizadas as respetivas atividades de
escavagdo, garantindo-se todos os pardmetros de seguranga e funcionalidade.

Nas bancadas recuperadas ficard sempre garantida uma distancia de seguranga suficiente para permitir
a circulago de veiculos de manutencao.

4.4 REMOGAO E TRANSPORTE

Apbés o desmonte com explosivos, e perante a autorizagao de retoma dos trabalhos, os materiais
desmontados serdo carregados por escavadora giratoria ou escavadora frontal (front shovel) em
dumpers e transportados para o britador primario a implantar na instalagio de testes de beneficiagao.
Na Figura 15 apresentam-se, a titulo de exemplo, imagens de equipamentos similares aos que se
preveem utilizar nos trabalhos de remog&o e transporte.

Front Shovel

'[”k?ﬁ'\; - N _(carregarnento)

Escavadora Glratéria S —
carregamento) Dumpee (Itanspotte]
1“_

Figura 15 - Imagens exemplificativas dos equipamentos a utilizar nas operagdes de remogéo e
transporte do minério.

4.5 TRATAMENTO E BENEFICIAGAO

O sistema de tratamento e beneficiagdo do minério de estanho e litio a instalar na instalagao de testes
de beneficiagdo da exploragdo experimental sera constituido por equipamentos de fragmentagéo e
separac¢ao granulométrica (britador e crivos) para proceder & fragmentagéo e separagéo granulométrica
do material (Figura 16). Prevé-se que esta instalagéo possua uma area de cerca de 1000 m2.

A granulometria resultante da cominuigéo sera infra 50 mm, tendo dois destinos: A granulometria entre
10 mm e 50 mm sera processada pelos Ore Sorters (Raio-X e Cor). A granulometria inferior a 10 mm
sera expedida diretamente para o circuito secundario de estanho (fora do local de exploragdo
experimental).

Os materiais entre 10 mm e 50 mm seréo selecionados por Ore Sorfers, primeiro com recurso a raio X e
depois por cor (Figura 18). Estes equipamentos irdio proceder & separagdo do minério que apresenta
cassiterite e do minério rico em ambligonite (mineral de litio presente na mineralizagdo da Concesséo
Experimental da Argemela).

Assim, o circuito primério de concentragdo sera constituido por equipamentos de cominuigdo, selegdo
(crivos) e separagdo (Ore Sorters), ndo existindo qualquer alteragéio as caracteristicas dos materiais
nem adigéo de qualquer componente quimico. Este circuito de beneficiagéo ficara localizado na area da
exploracéo experimental.
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Armazenamento

Figura 16~ Circuito primério de britagem e crivagem da instalagéo de testes de beneficiagao.

Na figura seguinte apresentam-se, a titulo de exemplo, imagens de equipamentos similares aos que se
preveem utilizar no circuito primario da instalagéo de testes de beneficiagéo.

Figura 17- Imagens exemplificativas dos Ore Sotters a utilizar circuito primario da instalagéo de testes
de beneficiagdo (Ore Sorter XRT a esquetda e Ore Sorter Cor a direita).

No circuito primério, apds a retirada da fragéo fina apos britagem (<10 mm), a sele¢do sequencial dos
Ore Sorfers separara trés tipos de materiais (Figura 18):

o Pré-concentrado de estanho;

¢ Pré-concentrade de litio;

» Rejeitados (equivalente ao estéril, néo mineralizado).
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Figura 18- Separacao por Ore Sorters do circuito primaric da instalagéo de testes de beneficiagao.

Em termos de quantidades, teremos os valores constantes na Figura 19, destacando-se que a
quantidade total de 17.550 t (pré-concentrado de Sn, pré-concentrado de Li e finos) transitara para o
circuito secundario localizado em Aljustrel (ou outro local externo que se revele mais vantajoso).
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Figura 19 - Quantidades do circuito primario da instalaggo de testes de beneficiagéo.

Os rejeitados {12 450 t), sem mineralizagdo economicamente vidvel e com as mesmas caracteristicas
dos estéreis, serdo depositados no aterro de estéreis definido neste plano, a Norte da corta. Refira-se
que estes materiais ndo sofreram quaisquer alteragdes a sua composigéo, exceto no que se refere a
granulometria, apresentando as caracteristicas quimicas do restante macigo rochoso da envolvente
(inertes).

Os pré-concentrados de estanho e litio, juntamente com os materiais inferiores a 10 mm resultantes da
britagem, serdo expedidos para o circuito secundario de beneficiagdo, em local exterior a exploragdo
experimental (Aljustrel), onde serdo sujeitos a diferentes tipos de selegéo.

O estanho sera concentrado com recurso a sistemas essencialmente graviticos (Figura 20),
pretendendo-se uma concentragdo na ordem dos 65% (Concentrado de Estanho).

0 litio sera concentrado (Figura 21) essencialmente com recurso a flutuagéo (células de flutuagéo). Os
rejeitados destas operagBes serdo depositados na instalagio de residuos da Almina.

A area para implantagdo do circuito primario da instalagdo de testes de beneficiagdo devera possuir
cerca de 2000 m2, prevendo-se para o circuito secundario uma érea de cerca de 5000 m?, incluindo
&reas para parqueamento de concentrados, equipamentos e consumiveis, entre outras utilizagdes.

De referir que o circuito secundario da instalagéo de testes de beneficiagdo esta prevista instalar na
Mina de Aljustre! (da Almina), onde existiréo diversas sinergias ao nivel de equipamentos, pessoal e
instalagBes de residuos com a unidade atualmente em laboragéo.
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Figura 20 - Circuito secundario da instalag&o de testes de beneficiagdo (Estanho).
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Figura 21~ Circuito secundério da instalagéo de testes de beneficiagao (Litio).

No quadro seguinte apresentam-se as quantidades que se prevé processar no circuito secundario.

Quadro 8 - Produtos e quantidades no circuito secundario.

E QUANTIDADE |
; PRODUTOS } : ‘
% It | [%] z
Alimentagao do circuito secundrio _ L 17550 | 100,00 j‘a
| Concentrado e Estantio s 028
| Concentrado de Litio o5 ¢ 618
Rejeitados de Estanho 1420 80,46 ;
Rejeitados de Litio o 2305 : 13,14 :

S R e R A ek R RS AR RS RS O T AR SR e w
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4.6 OPERAGOES AUXILIARES

4.6.1. Fornecimento de agua

A Concesséo Experimental da Argemela ird necessitar de fornecimento de agua essencialmente para as
instalagbes sociais e de apoio, para a asperséo de minério no crivo, para a rega de acessos e para as
atividades de recuperag&o paisagistica da exploragéo experimental (rega das plantas).

O fornecimento de agua para as atividades de rega serd efetuado, preferencialmente, a partir de
captagdo no Zézere ou por instalagéo de um furo de captagdo. Dado a diminuta necessidade de agua,
esta podera ser adquirida aos servigos municipalizados ou outra entidade.

A existirem, as captagdes serdo alvo de licenciamento junto da Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA).
A 4gua para uso doméstico (duche e sanitarios) sera fomecida pela rede publica.

4.6.2. Sistemas de drenagem e esgoto

Os sistemas de drenagem serdo compostos por valas de escoamento para aguas pluviais a construir na
lateral de rampas e junto das bordaduras externas da escavagéo.

No atravessamento de caminhos, sempre que se justifique, serdo utilizadas manilhas ou tubagens para
encaminhamento da agua.

Tratando-se de um macigo rochoso onde maioritariamente a infiltrag&o prevalece sobre a escorréncia,
devido a fracturagdo existente, ndo se preveem situagdes preocupantes na gestdo da agua pluvial.
Acresce que, tratando-se de uma exploragdo em flanco de encosta, ndo existira a possibilidade de
inundagdes, mesmo na area de beneficiacdo.

As valas de drenagem que venham a ser definidas nos locais de trabalho (escavagéo, aterro,
processamento e circulagdo), conduzirdo as aguas para dois tanques de decantag@o, localizados no
extremo NE da zona das instalagdes e na base do aterro.

Os esgotos domésticos das instalagdes sociais e de higiene (refeitério, sanitarios e duches) serdo
conduzidos para uma fossa estanque, sendo regularmente esgotada pelos Servigos Municipalizados ou
por outra entidade licenciada.

4.6.3. Fornecimento de energia e combustivel

O sistema de abastecimento de energia elétrica sera assegurado por um gerador que ird alimentar as
instalagbes de apoio e de testes de beneficiagdo. Nos trabalhos de exploragdo ndo existem
equipamentos elétricos.

O abastecimento de combustivel aos equipamentos moéveis e fixos serd efetuado a partir de um
depdsito de combustivel aéreo a instalar na zona da instalagéo de testes de beneficiagéo, com recurso
a um deposito movel de capacidade inferior a 1000 | que se deslocara & area de escavagéo para o
abastecimento dos diversos equipamentos méveis (escavadoras, dumpers, entre outros).

4.7 EXPEDIGAO

Os pré-concentrados de estanho e de litio obtidos apds a selecéo por Ore Sorters, serédo carregados em
camides na instalagdo de testes de beneficiagdo e encaminhados, por via rodoviaria, para a Mina de
Aljustre! (da Almina), onde serdo alvo da fase seguinte de testes, nomeadamente a separagéo gravitica
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e a flutuagdo. Para expedi¢dio dos pré-concentrados serdo utilizadas, principalmente, as estradas
EN 343 até Barco e as estradas EM 513 e a EN 18-4, a partir de Barco, em diregéo a Covilha.

4.8 GESTAO DE ACESSO0S

O sistema de acessos a uiilizar para a exploragdo € composto por um conjunto de vias ja existentes, e
por outras a construir, incluindo um acesso principal a exploragéo experimental, a partir da estrada
EN 343, e por acessos intemos entre as diferentes areas da exploragdo experimental (corta, instalagéo
de testes de beneficiagéo e instalagdes socias e de apoio, e instalagdes de residuos).

Os acessos a utilizar possuirdo cerca de 6 m de largura (til, tendo uma inclinag&o méxima a rondar 6°.
Existirdo, ainda, caminhos dentro das areas de escavagdo para acesso as frentes de desmonte,
denominados acessos internos. Estes acessos, muitos deles temporarios, serdo determinados em
fungéo do avango das frentes de desmonte, de forma a otimizar as distancias e os respetivos consumos
de combustivel. As rampas entre pisos, no interior da escavagéo possuiréo inclinagbes na ordem de 6°.

4.9 EQUIPAMENTOS MOVEIS

Para a produgdo prevista de 100 000 t, os principais equipamentos méveis que se estima utilizar nas
atividades da exploragdo experimental encontram-se enumerados no Quadro 9. Refira-se que a
acrescer a estes equipamentos existirdo veiculos ligeiros de transporte das equipas de trabalho e das
equipas de apoio (mecanica, engenharia, geologia, ambiente, efc.).

Quadro 9 - Principais equipamentos méveis a afetar a exploragdo experimental.

| EQUIPAMENTO NOMERO DE UNIDADES ESTIMADAS |
] Wagon-dril ! 1
; Péa-carregadora frontal ' 1
; Escavadoras 2
| Dumpers 2
Camigo de rega de caminhos 1 J

Na fase de execugdo do projeto poderdo ser preconizados equipamentos que apresentem melhores
desempenhos no cumprimento das tarefas previstas.

4.10 RECURSOS HUMANOS

Os recursos humanos a afetar a laboragéo da Concessdo Experimental da Argemela, poderdo variar
entre 10 e 15 trabalhadores, a distribuir pelos principais setores da exploragéo experimental:

e Direcdo e logistica: Direc&o da Exploragdo Experimental.

» Exploragdo experimental: Extrag&o, Transporte de Minério, Transporte e Deposicao de Estéril.
« Tratamento: Instalagdo de Testes de Beneficiagdo, Instalagdes de Residuos Mineiros.

¢ Manutengdo: Instalagtes de Apoio.

» Apoio, Sequranga e Ambiente: Servicos de Seguranga e Salde, Servicos de Ambiente,
Recuperagdo Paisagistica, Vigilancia.
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0 pessoal afeto a exploragéio e a expedi¢do de minério ira laborar nos 5 dias Gteis da semana, apenas
no periodo diumo (entre as 7 e as 20 h). A instalagéo de testes de beneficiagao funcionara também no
mesmo periodo. A PANNN privilegiara a contratagéo de méo-de-obra na regiéo da Argemela.

A exploragédo e a instalagdo de testes de beneficiagdo serdo apoiadas ainda por um conjunto de
especialistas técnicos externos que garantem um acompanhamento adequado dos trabalhos a vérios
niveis, contribuindo para a otimizagéo dos processos de exploragéo e fratamento e para a garantia de
condigdes de seguranga na exploragéo experimental e para o controlo ambiental.

Na instalagdo secundaria de processamento (possivelmente a ser localizada em Aljustrel), estima-se
que seréo necessarios mais 6 trabalhadores, incluindo pessoal diretivo.

4.11 INSTALAGOES ANEXAS

4.11.1. Instalagdes sociais e de apoio

As principais instalagbes sociais e de apoio a instalar na exploragéo experimental encontram-se listadas
e descritas no Quadro 10.

Quadro 10 - Caracteristicas das principais instalagdes sociais e de apoio.

TIPO DE INSTALAGAD CONSTRUGAD TIPO DE UTILIZAGAO E CARACTERISTICAS
No exterior do recinto da ) .
Parque de 5 Parque de automdveis e outras viaturas de
estacionamento instalagae dc_a tef jeside visitantes e dos funcionéarios
- beneficiagéo o
Edificio administrativo e S .
escritérios Ge_stéo administrativa da exploragéo experimental
Refeitorio Refeigbes
Vestiarios e balnedrios _ . Mudanga de roupa & duche
e Instalagées contentorizadas . ——
Sanitarios na area da instalago de Lavagem de m#os e necessidades fisiologicas
testes de beneficiagio ou Realizag&o de reparagbes mecénicas, elétricas e
Ferramentaria/Oficina outra trabalhos de serralharia, bem como proceder &
lavagem dos equipamentos moveis
Depdsito de superficie. Armazenamento do
Depdsito de combustivel combustivel necessario para a instalagéo de testes
de beneficiagéio e para os equipamentos mbveis

4.11.2. Instalagdo de testes de beneficiagdo

Prevé-se que a instalagdo de testes de beneficiagdo seja implantada com recurso a unidades modulares
pré-fabricadas na area designada para o efeito, na Argemela. Em Aljustrel sera utilizada uma instalag&o
ja existente.

A area de implantagdo da instalagdo de testes de beneficiagdo pode ser dividida em quatro zonas
principais, em fun¢éo da tipologia de utilizagdo: uma zona exterior onde sera armazenado o minério que
vem da exploragdo experimental e que ira alimentar a instalagéo de testes de beneficiagdo, uma linha
de fragmentag&o (com equipamentos encapsulados para minimizar a geragéo de poeiras e de ruido), a
instalag&o de tratamento por Sorfers a funcionar em recinto fechado e as instalagdes sociais e de apoio
exteriores.
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Os principais equipamentos que constituem a instalagéo de testes de beneficiagdio na Argemela séo
apresentadas no Quadro 11.

Quadro 11 - Principais equipamentos da instalag&o de testes de beneficiag&o na Argemela (circuito

primario).

DESCRIGAO QUANTIDADE ‘
Torva (silo) | 1 |

Alimentador 1

Britader de maxilas : 1

| Britador secundario ¢onico 1
: Correias transportadoras (telas) 5
‘ Crivo d;r}as-;ndares; {50, 20, 10mm) ' “T o 1'
‘r Unidade de extrag3o de poeiras | :i - "—J
‘ Alimentador do Ore Sorter XRT 1 !
?Alir\néntad‘or do Ore Sorter d; Cor S | 1 R

Ore Sorter ) Ez;i;x 1

i Ore Sorfer - Cor - , 2

No Quadro 12 apresentam-se os equipamentos que deveréo processar os pré-concentrados de estanho
e litio na Mina de Aljustrel.

Quadro 12 - Principais equipamentos da instalagdo de testes de beneficiagdo em Aljustrel {circuito
secundario).

DESCRIGAD QUANTIDADE

Circuito de Processamento de Estanho

Si!o_é-;l.imenta&t;r. ; 1 _

Correias fransportadoras (tefas) N - ‘L1L o

Crivo de dois andares - 1 |
Bombas . m
Ega de Gr;;iros B " { ‘ m?_ ‘ u
' Giga de finos i . T1 71}
i Espirais de concentragéo o —2—6

Crivo escorredor o o 1
7Moinho de ba;as 2
—Moinho de bola; o 2
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| DescriGAC ' QUANTIDADE |
Circuito de Processamanto de Estanho i
LDesidratador 1 |
i Separador magnético 1
| Mesas vibratdrias 1
Hidroclassificador | 1
! Mesa vibratoria 1
Células de flutuagdo 1
Filtro-prensa (concentrado) 1
Hidrociclones 11 |
Mesa de finos 1 |
Espessador de rejeitados 1

Circuito de Processamente de Litio ,

Misturadores

Bombas

Células de flutuagéo

Tanques de reagentes

Filtro-prensa

Espessador

—x—nmlmmaw

Correias transportadoras {telas) ‘

4.12 DESATIVAGAO

No final da exploragéo e & medida que se finaliza a lavra e a recuperagéo paisagistica da exploragéo
experimental sera necessario proceder a processos de desativagéo de infraestruturas, de equipamentos
e de pessoal.

Todas as infraestruturas mineiras, tais como as instalagdes sociais e de apoio, instalagéo de testes de
beneficiagdo, fossas, instalagdes elétricas devem ser desmanteladas ou demolidas. Os materiais
passiveis de ser reutilizados devem ser vendidos ou removidos da &rea da explorag&o experimental, os
residuos resultantes das demoligbes serdo encaminhados para uma central de triagem ou para um
aterro de residuos licenciado.

Os equipamentos moveis e fixos, incluindo os equipamentos da instalagéo de testes de beneficiagéo,
instalagio de britagem e o depodsito de combustivel serdo devolvidos & empresa arrendatéria ou
encaminhados para outra instalagéo pertencente a empresa (no caso de equipamentos proprios).

Em todas as atividades de desmantelamento serdo destacados funcionarios da empresa e especialistas
externos.
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4.13 RECUPERAGAO PAISAGISTICA

4.13.1. Consideragdes gerais

A instalacio e desenvolvimento uma indOstria extrativa numa determinada area implica,
invariavelmente, alteragdes mais ou menos significativas no meio que a recebe. A deterioragéio do
ecossistema existente resulta diretamente da atividade de extracdo de minérios e estd associada &s
alteragdes introduzidas nos diversos componentes ambientais, dos quais se destacam: o relevo, a
circulagéo das aguas, a flora e vegetagéo e a ocupagéo do solo.

Dentro do quadro das afetagbes ambientais provocadas por essa atividade, algumas ha que se
destacam por cativarem a atencdo de potenciais observadores {e.g. as operagdes de desmatacéo e
decapagem prévias a lavra) enquanto outras (a interrupcdo de cursos de agua e a afetagéo ou a
destrui¢do de habitats), por vezes de magnitude bem mais elevada, podem passar despercebidas numa
primeira impressao.

A PANNN possui uma politica de respeito pelos valores ambientais e pretende colocar em pratica
medidas que minimizem os potenciais impactes ambientais gerados pelo projeto de Concessdo
Experimental da Argemela, através da implementacéo do Plano de Recuperagdo Paisagistica (PRP), o
qual, tem como objetivo primordial promover a recuperagfo e integragdo paisagistica das areas
intervencionadas.

Nesse dmbito, e caso 0 processo em causa ndo avance para uma concessao de exploragéo, devem ser
contempladas neste plano medidas capazes de integrar a area afetada pelos trabalhos de exploragao
experimental na paisagem envolvente.

Por Gltimo, deverad salientar-se que, para a manutengiio e evolugdo do sistema criado pela
implementagéo do projeto de recuperagdo, ha que garantir 0 desenvolvimento dos elementos vegetais
instalados e pensar no solo como fator gerador do equilibrio ecolégico, sendo fundamental garantir que
as agbes preconizadas tenham providenciando um conjunfo de operagdes basicas de manutengéo e
conservagao.

Caso se verifique a viabilidade do avango para uma concesséo de exploragdo, sera elaborado um novo
projeto que definira a estratégia de exploragdo e de recuperagdo ambiental e paisagistica de toda a
area a afetar.

4.13.2. Solugao de recuperagao

As éreas a intervencionar pelos trabalhos de exploragdo experimental relacionam-se com o depdsito
temporario de estéreis, com 0s anexos industriais e parque de minério, as areas das instalagfes sociais
¢ de apoio € as areas a afetar com outros equipamentos de apoio mineiro.

A recuperagéo das areas a afetar consiste, essencialmente, na regularizago do terreno apos remogéo
dos depositos de materiais, instalagdes e equipamentos, e instalagéo de vegetagédo adequada.

No cumprimento destes objetivos procurou-se respeitar a ocupagéio do solo existente na é&rea a
intervencionar com os trabalhos e, ainda, compatibilizar a estratégia de recuperagéo com os Planos de
Ordenamente em vigor para esta regido.

Nesse sentido, os objetivos da recuperagio paisagistica preconizada s&o:

= A reposi¢do do coberto vegetal;
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A requalificagé@o do uso do solo apos exploragéo;
= Assegurar o baixo custo de manutengdo da vegetagéo estabelecida;
= A condugéo, em tempo 0til, do sistema resultante da recuperagéo a um novo equilibrio.

Para melhorar a fixagdo das espécies vegetais sera espalhada uma quantidade de terra vegetal na
ordem dos 10 cm, que foi previamente decapada das areas a intervencionar e armazenada em pargas
junto dos seus limites (Desenho 3). A quantidade de terra vegetal resultante dos trabalhos de
decapagem sera na ordem dos 1 800 mé,

Depois de convenientemente preparada e fertilizada, a terra vegetal sera espalhada sobre as areas
modeladas destinadas a instalagdo de vegetagdo. A aplicagdo da terra viva sera feita em camadas
uniformes sobre as 4reas a revestir, acabadas sem grande esmero e de preferéncia antes do Outono,
para que a sua aderéncia ao solo-base se faga nas melhores condigdes.

Relativamente & estrutura verde a instalar, os critérios de selegdo foram funcionais, ecologicos e de
integragdo paisagistica, mas também de ordem técnica e economica. Evitou-se a utilizagdo de
vegetacdo exdtica e/ou de caracter invasor e optou-se pela utilizagdo de material vegetal cuja aquisicéio
é facilitada pelo facto de existir no local ou nas proximidades das areas de exploragéo.

A estrutura verde proposta sera constituida por um elenco floristico que ird garantir o correto
enquadramento das areas a afetar com a envolvente. Os diferentes estratos vegetais propostos
(herbaceo e arbustivo) atuardo de um modo escalonado ao longo do tempo: sendo pioneiras as
espécies herbaceas, fundamentais no revestimento imediato e protecéo do solo e depois, com o
desenvolvimento das arbustivas, havera uma melhor ligagdo das camadas de solo até 1m de
profundidade, contribuindo para a coes&o das terras e pela eliminagéo de grandes quantidades de agua
subterrénea.

4.13.3. Revestimento vegetal

Preparacéo do terreno

Antes de se proceder & sementeira & apenas necessario assegurar que a superficie da terra apresenta
um grau de rugosidade que permita a fixagéo das sementes.

Caso seja necessario, nas areas para onde estdo previstas as sementeiras, podera ainda ser feita uma
fertilizagéo gerat do terreno com adubo composto (N-P-K) & razéo de 250 kg/ha. Os fertilizantes deveréo
ser espalhados uniformemente, manual ou mecanicamente, a superficie do terreno e incorporados por
meio de fresagem.

Sementeiras

Concluidas as operagdes de preparagdo do terreno, proceder-se-a de imediato a instalacdo da
vegetagdo, de forma obter uma rapida integragdo da area na paisagem envolvente. As medidas de
recuperagdo vegetal aqui propostas assentam, essencialmente, na reconstituicdo rapida do coberto
vegetal, recorrendo-se & utilizagéo de sementeiras e de plantagbes.

Os elementos constituintes da sementeira terdo a composigéo e 0s quantitativos ajustados a situagéo
das novas zonas verdes. As sementeiras a efetuar, de herbaceas e de arbustos, pretendem criar um
revestimento rapido e eficaz na protecdo do solo contra a eroséo. Serdo utilizadas, essencialmente,
espécies associadas a flora local e espécies adaptadas as condi¢des locais com as necesséarias
caracteristicas de robustez e de facil fixagéo.
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A composigdo das misturas de sementes (herbaceas e arbustivas) a utilizar na recuperagdo, em
percentagem de peso, encontra-se descrita no Quadro 13.

Uma vez que algumas das espécies vegetais a utilizar nas sementeiras podem néo estar disponiveis no
mercado, recomenda-se que, em época apropriada, se efetue a respetiva colheita de sementes. A
sementeira arbustiva far-se-a sobre prévio revestimento herbaceo.

Dada a dimensao reduzida da area afetada e considerando o uso atual do solo na envolvente, de um
modo geral, ocupada com matos naturais néo foram contempladas plantagdes de arvores ou arbustos.

Quadro 13 - Sementeira herbacea-arbustiva (a razédo de 15 g/m2).

ESPECIE % |
HERBACEA |
Dactylis glomerata - 5 |
;F;sruc; rubra | “5_ )
[Er— T
' Loﬂ:un; perenneg 10
§Tﬂfoﬁumrepens o 0 ;5_
ARBUSTIVA
Citusabidss 10
%Cistus monspeliens?s_ A | 5 |
Cratsogus monogyna ' 3
lgﬁ_fm — } i
Ofsusscoparis 0 |
Osmogidm | 7
e B b B
iGenisfaf{rff'di - . 3 ,
:Junipems oxycedrus L. subsp. oxycedrus 2 ‘
Lavandula pendunculata - “_--5-‘ ;
Retama spheercapa | 3
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4.13.4. Plantagbes

As plantagdes deverso ser efetuadas a covacho & medida do torrdo ou do sistema radicular, visando a
instalagdo de um estrato arboreo com espécies bem-adaptadas &s condigdes edafocliméticas da regico,
tendo como principal intuito aumentar a estabilizagédo geotécnica das terras ao longo dos taludes com
maior pendente. Propde-se assim a plantag&o de pinheiros bravos (Pinus pinaster), espécie ristica e
tradicional desta regiéio, devendo a sua localizag&io obedecer ao plano de plantagSes apresentado no
Desenho 3.

O meétodo de plantagdo utilizado consiste na preparagéo do terreno com posicionamento da sinalizagéo
nos diversos locais onde as covas serfio abertas, as quais deverdio ser previamente adubadas e
misturado com o solo de cobertura, uma mistura de um polimero hidroabsorvente de forma a reduzir as
necessidades de rega nos periodos mais secos.

Em todas as plantagbes devera ser realizada uma caldeira em volta da planta, de modo a permitir uma
melhor captag&o e reserva da agua junto a planta.

A reposigio ou substituigio das espécies que, por qualquer motivo, nfio tenham atingido o sucesso
esperado, devera ser sempre efetuada apés prévia avaliagdo das causas que motivaram a sua perda.

Nas areas correspondentes aos locais que ndo serdo afetados com os trabalhos da exploragéo,
pretende-se que a vegetagéo existente seja objeto de conservagéo e manutengéo, mantendo assim a
reserva biolégica e variabilidade genética das espécies autoctones para a recuperagéo das areas
afetadas, funcionado também como area tampao a exploragéo.

4.13.5. Calendario de trabalhos

De modo a que as espécies pioneiras possam aproveitar as primeiras chuvas outonais e se instalem
devidamente no terreno, antes que ocorram quaisquer erosdes, indica-se no Quadro 14 o calendério de
trabalhos a desenvolver.

Quadro 14 - Sequéncia das operacgdes de revestimento vegetal,

| Tarefa Epoca
Recolha de sementes no campo Junho a agosto
Espalhamento da terra vegetal Junho a setembro
Sementeira Setembro a novembro
! Plantagdes Novembro a margo
3 Retanchas e fertilizagGes Janeiro a margo
1 Granjeios Setembro a outubro !
‘L Manutengdo Desde o inicic das operagdes |

Os periodos indicados no Quadro 14 devem ser entendidos como os mais favoraveis para a realizagao
dos trabalhos. No entanto, é possivel que estas operagbes se alarguem no tempo ou s6 sejam
concretizaveis em épocas mais alargadas e propicias a essas atividades.
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A recuperagéo paisagistica permitira a minimiza¢do dos impactes a curto prazo sobre a paisagem. Com
a evolugao da recuperagdo paisagistica em concomitancia com a modelagao, sera possivel obter uma
répida reabilitagdo da area mineira, recriando uma area multifuncional com carateristicas semelhantes a
da paisagem envolvente, nomeadamente, a ocupagéo florestal e matos.

4.13.6. Manutengdo e conservagao

As operagBes de manutengdo e conservagdo da recuperagdo paisagistica prolongar-se-80 por um
periodo de 2 anos apds a concluséo dos trabalhos em cada area, constando os seguintes trabalhos:

Rega - ap6s a instalagdo da vegetacdo deve ser assegurado o abastecimento de &gua com a
frequéncia e na quantidade adequadas & manutencéo das condigbes de humidade favoraveis ao
desenvolvimento das espécies vegetais.

Corte ou Ceifa - a ceifa ndo é uma operagao indispensavel a nfo ser em casos muito especiais em
que a vegetacdo herbacea ponha em risco o desenvolvimento dos arbustos, constitua risco de
incéndio ou prejudique a drenagem. Nos casos necessarios deverdo ser efetuados 2 ou 3 cortes por
ano, durante a Primavera e no final do Veréo.

Fertilizagdo - a manutengéo do nivel de fertilidade deve ser assegurada com adubagdes
apropriadas. A determinagéo do tipo de fertilizagdo e das quantidades a aplicar devera, no entanto,
ser precedida por analises quimicas ao solo.

Ressementeiras - s6 sera necessario proceder-se a ressementeiras quando as zonas
anteriormente semeadas se encontrem danificadas e/ou apresentem zonas descobertas alguns
meses apos a 1.2 sementeira. Nesses casos a ressementeira devera ser feita recorrendo & mesma
técnica e 8 mesma mistura de sementes.

Retancha - sempre que os exemplares plantados se encontrem danificados, ou com problemas
notorios de fitossanidade, deve ser efetuada a sua substituigdo de forma a respeitar a composicéo
original. Nessa operagéo deverdo observar-se todos os cuidados inerentes as plantagbes.

Desbaste - aplicar-se-a a arvores e arbustos recém-plantados de forma a promover o correto
desenvolvimento do porte e a conservagdo das suas caracteristicas estéticas, a0 mesmo tempo que
se facilitam as restantes operagdes de manutengéo, nomeadamente, a limpeza.

4.13.7. Calendarizagédo da recuperagéo

As medidas de recuperagdo paisagistica serdo realizadas no fim do periodo de exploragéo
experimental, altura em que seréio libertadas as areas ocupadas por depésitos, equipamentos e
instalagdes. O tempo necessaric para realizar as atividades de recuperagio serd de cerca de 1 més.
Apos a conclusdo dos trabalhos de recuperagdo seguem-se 2 anos de trabalhos de manutengéo e
conservagio da vegetagdo.

4.13.8. Orgamento da recuperagdo paisagistica

O orgamento total apresentado no Quadro 15 constitui uma estimativa de custos para todo o processo
de recuperagdo paisagistica, face aos valores de mercado atualmente praticados para cada uma das
ribricas.
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Quadro 15 - Valor do orgamento da recuperag&o paisagistica por rubricas.
ORCAMENTO GLOBAL

. Quantidades | Pregos Importancias
Designagéo dos trabalhos Unidade Pl
defrabalho | unitarios | parclais | Subtotais
Aterro e regularizacdo geral do terreno, de acordo
com o Projeto e Caderno de Encargos projetado a fim m? 10 060,00 0,40€ 402500 €
4 | de garantir as cotas finais de projeto
SUB-TOTAL 1 4025,00 €
Espathamento de terra viva, em camada de
espessura média de 0,1 m, de acordo com o Projeto e 3
2 Caderno de Encarges projetado a fim de garantir as m 1000.00 (S0 PLLtLL
cotas finais de projeto
SUB-TOTAL 2 1000,00 €
Fertilizag@o geral, aquisigéo e aplicagio em
|, | conformidace com Caderno de Encargos (250 kg kg 25000 | 200€ | 500,00€
Ln
E SUB-TOTAL 2 500,00 €
=
P
o= Sementeira herbacec-arbustiva, de acordo com o
§ 3 projeto e o Caderno de Encargos
= - .
2 |3 Sementeira herbacea-arbustiva, arazdo de 15¢/m* | m? | 4006000 | 025€ | 251500€ | |
o SUB-TOTAL 3 2515,00€
Plantagdes
4 G
4.1 | Pinheiro bravo unid. 35 2,00€ 70,00 €
SUB-TOTAL 4 | 70,00 €
Desativacéo e Encerramento mineiro através do
desmantelamento e remobilizagde de instalagdes e unid
5 |equipamentos - - 25 000,00 €
SUB-TOTAL 5 25 000,00 €
TOTAL 33 110,00 €
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4.14 GESTAO DE RES[DUOS

4.14.1. Residuos mineiros

Na exploragio e testes de heneficiagdio da Concesséo Experimental da Argemela a tipologia de
residuos resultantes assumem como principais c6digos LER! os apresentados no Quadro 16.

Quadro 16 - Residuos mineiros gerados pela atividade de exploragao.

TIPO DE RESIDUO | CODIGOLER DESTINO
Residuos da extragio de minérios metalicos ; o101 :
~ Rejeitados nao abrangidos em 010304010305 | 010308
Gravilhas e fragmentos de rocha i 010408 Aterro nos vazios de escavagéo.
Poeiras e pos 010410

|
|

4.14.2. Residuos ndo mineiros

Os principais residuos ndo mineiros produzidos pela atividade mineira podem ser caracterizados de
acordo com o Quadro 17.

Os residuos ndo mineiros gerados pela atividade serdo acondicionados em recipientes e local
apropriado, devidamente impermeabilizado, até que sejam recolhidos por operadores de gestdo de
residuos.

Quadro 17 - Principais residuos ndo mineiros gerados pela atividade da exploragéo experimental.

TIPO DE RESIDUO Copico LER DESTINO
Oleos de motores, transmissdes ¢ lubrificagso : 130208 |
Embalagens contendo ou pontarr]ina_das por residuos de : 1501 11
substéncias perigosas
| Absorventes, materiai;ﬁltrantes, panos de fimpeza eves;tu_é—no"— L

de proteg&o, contaminados por substancias perigosas

de residuos licenciado

1‘ 150202 Operador de gestdo
\
|

Pneus usados 160103

Filtros usados ‘ 1601 07
| E— ]
|

Lamas de fossas 5 200304
|

Os residuos domésticos serdo colocados em recipientes proprios existentes no refeitorio, vestiarios e
nos sanitarios e serdo levados ao fim do dia para os contentores dos servigos municipalizados.

' Lista Eurcpeia de Residuos constante da portaria n.° 209/2004, de 3 de Margo.
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4.14.3. Gestdo de residuos mineiros

A gestéo dos residuos mineiros sera definida no Plano de Gestdo de Residuos que tem como principal
fungio promover a gestéio dos estéreis e rejeitados produzidos ao longo da exploragdo do depédsito
mineral, compatibilizando as tarefas de deposicdo com as atividades de lavra e de recuperacdo
paisagistica, de modo a promover, gradualmente, o enquadramento paisagistico, ambiental e de
seguranca da area intervencionada.

Este Plano de Gestio de Residuos, juntamente com o Plano de Recuperagdo Paisagistica ira permitir:

» Uma gestdo racional do recurso geolégico e da afetacéo de areas, com a criagéo de tipologias de
ocupagdo bem definidas, que evoluirdo em sintonia com o Plano de Recuperagéo Paisagistica;

o A revitalizagdo e requalificagiio ambiental do espago ocupado pela exploragéo experimental
durante e apds a exploragéo;

e A minimizagdo dos impactes ambientais, através da adogdo de medidas de prevencdo na
exploracéo.

A abordagem metodol6gica do Plano de Gestdo de Residuos sera realizada em consonancia com o0s
restantes estudos desenvolvidos para a explora¢do experimental, em particular com o Plano de Lavra, e
respeitara o Decreto-Lei n.° 10/2010, de 4 de fevereiro, alterado pelo Decreto-Lei n.° 31/2013, de 22 de
fevereiro, que reguiamenta a gestdo dos residuos resultantes da prospegdo, extragéo, tratamento,
transformagéo e armazenagem de recursos minerais.

De salientar que as pargas onde serfo guardadas as terras vegetais (terra fértil) resultante da
decapagem com 0 objetivo de aplicar nos trabalhos de recuperagdo paisagistica, nédo se tratam de
residuos mas antes de um produto. Estes materiais serdo guardados para garantir a existéncia de solo
fértil para os trabalhos de recuperagéio paisagistica das areas intervencionadas, sendo espalhadas nas
areas modeladas, permitinde a implantagéo posterior da estrutura verde (sementeiras e plantagdes).
Pelo exposto e atendendo & legislagdo vigente as pargas néo constituem instalagdes de residuos.

Os residuos mineiros a gerar na exploragdo da Concesséo Experimental da Argemela estéo estimados
em cerca de 82 500 t, que ocupardo um volume de cerca de 47 000 m3 (70 000 t estéreis e 12 450 t de
rejeitados inertes). A gestéio dos residuos mineiros da exploragéo experimental recorrera a deposigéo
integral desse volume nos vazios de escavagéo.

Tratando-se de instalagbes de residuos integradas em exploracbes de depositos minerais, o
licenciamento enquadra-se no disposto no artigo 37.° do Decreto-Lei n.® 10/2010, de 4 de fevereiro,
alterado pelo Decreto-Lei n.° 31/2013, de 22 de fevereiro, que constitui um regime especial de
licenciamento.

No que se refere & drenagem nas zonas de deposicdo de residuos serdo instalados sistemas
periféricos, através de valas de drenagem escavadas ou construidas em pegas pré-fabricadas,
conduzindo as aguas pluviais para a rede de drenagem natural. Antes de serem encaminhadas para o
meio hidrico, e de forma a reduzir a quantidade de particulas sélidas em suspenséo, as &guas pluviais
passardo por sistemas de decantagéo (ver Desenho 2).

Uma vez que a separa¢io na instalagéo de testes de beneficiagdo & realizada a seco, ndo existirdo
aguas industriais que necessitem de ser tratadas ou descarregadas no meio hidrico.

A construgéo do aterro definitivo seguira o faseamento geral definido para os trabalhos da exploragéo
experimental, designadamente para os trabalhos de exploragéo. No final dos trabalhos de exploragéo o
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aterro a instalar nos vazios de escavagéo sera alvo de atividades de desativagio e de recuperagéo
paisagistica (Desenho 3).

O encerramento do aterro desta exploragdo experimental ndo devera carecer de cuidados especiais,
uma vez que o método construtivo e a inclinag8o méxima prevista a definir para a modelagéo do terreno
{cerca de 26°), permitira oferecer boas condigbes de estabilidade e seguranga.

Serdo ainda cumpridas as normas de seguranga e de protegdo ambiental, no periodo de 2 anos
subsequente ao encerramento do aterro. Deste modo, a PANNN continuara as suas atividades de
manutengdo, monitorizag&o e controlo da area da exploragéo experimental durante o periodo referido de
forma a garantir as adequadas condigles de seguranga e enquadramento ambiental, e caso se venha a
considerar necessario serdo ainda implementadas medidas corretivas.

4.15 PLANO DE SEGURANGA E SAUDE

4.15.1. Consideragdes gerais

Na elaboragdo do Plano de Seguranga e Salde (PSS) foram respeitadas as determinagées do Decreto-
Lei n. 162/90, de 22 de maio, relativo ac Regulamento Geral de Seguranga e Higiene no Trabalho nas
Minas e Pedreiras.

Foi também, tido em consideragdo o Decreto-Lei n.® 324/95, de 29 de novembro, que estabelece as
prescrigdes minimas de salde e seguranga a aplicar nas inddstrias extrativas a céu aberto e
subterraneas e a Portaria n.° 198/96, de 4 de junho que estabelece as prescricbes minimas de
seguranga e sadde nos locais de trabalho e postos de trabalho. Foi ainda atendida a principal
regulamentagéo e normalizagéo vigente aplicavel a minas.

O presente PSS é um documento dindmico que deve ser objeto de atualizagdo com o inicio dos
trabalhos, de modo a toma-lo operacional, devendo ser também revisto, sempre que o seu contelido se
verifique desajustado a luz da legislagéo vigente, da politica da empresa, da realidade da exploragéo
experimental, do trabalho, dos equipamentos, dos trabalhadores e das instalagGes, ou de qualquer outra
situagéio que interfira diretamente com a seguranga e salde e comprometa a aplicagdo pratica do
mesmo.

Tendo em conta a relevancia que os acidentes de trabalho e doengas profissionais tém nos aspetos
mais importantes da vida dos seus colaboradores e familias, a PANNN continuara a moderizar
tecnologicamente as suas instalagdes industriais, no sentido de compatibilizar os principios da protegéao
das pessoas e bens com a competitividade da atividade industrial em causa.

Este PSS serad aplicado sem exce¢do a eventuais trabalhadores subcontratados, devendo o
cumprimento das regras de seguranca ficar contemplado no contrato de prestagéo de servigos.

4.15.2. Politica da empresa

A PANNN estd empenhada em garantir a seguranga e saide dos seus trabalhadores através da
melhoria continua das condi¢des de trabalho, e do cumprimento da legislagdo e regulamentagéo vigente
nesta matéria.

Os trabalhadores da empresa serdo devidamente sensibilizados e informados, sendo incentivados a
zelarem pela sua seguranga e por todos agueles que possam ser afetados pelas suas agfes, numa
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atitude ativa e empenhada. As posturas ou atitudes néo conformes, ou consideradas inseguras, seréo
alvo de recomendacdes imediatas através de vistorias internas.

Para realizar a politica de seguranga @ PANNN disponibilizara todos os meios financeiros e humanos
que estiverem ao seu alcance para implementar as medidas contidas neste PSS.

De forma a garantir uma permanente adequagdo e eficacia do PSS, a PANNN procurara rever e
melhorar de uma forma continua e sustentada o seu conteddo.

Como objetivos principais a empresa pretende evitar a ocorréncia de acidentes e o aparecimento de
doengas profissionais quer para os trabalhadores, quer para terceiros que tenham que contactar
diretamente com os trabalhos da exploragéo experimental.

4.15.3. Comunicagdo interna

De modo a passar todas as mensagens de seguranga e salde aos trabalhadores e a visitantes a
PANNN utilizara como canais de comunicagao a afixagéo de panfletos e distribuigéo de folhetos, o uso
de sinalizagdo informativa, entre outros.

No que respeita & gestdo da informagéo devera ser prevista a colocagéio de um quadro no refeitorio ou
noutro local frequentado pelos trabalhadores no qual constaréo informagdes do seguinte tipo:

Sinalizagao;

Medidas e equipamentos de prote¢éo coletiva;
Primeiros socorros;

Obrigagfes do trabalhador;

Procedimentos de seguranga.

Poderdo ainda ser utilizadas circulares para informar os trabalhadores das normas internas que estes
deverdo acatar, sendo afixadas em locais de permanéncia destes. Como meios de comunicagéo interna
serdo utilizados telefones.

4.15.4. Objetivos

Os principais objetivos definidos pela PANNN em matéria de seguranga e saide, podem ser definidos
do seguinte modo:

Sinistralidade:

o Evitar acidentes e reduzir a gravidade dos mesmos;

o Adotar meios de analise dos acidentes de trabalho;

Doencas profissionais:

o Minimizar a presenga de agentes causadores de doengas profissionais e, se possivel,
elimina-los;

o Investir na melhoria das condigoes de trabalho em postos em que o risco seja mais
elevado;

Protecoes coletivas:
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o Adotar as medidas de protegéo coletiva possiveis e necessarias a redugdo dos riscos mais
importantes presentes na exploragdo experimental;

Protecdes individuais:

2 Facultar a todos os trabaihadores os equipamentos de protegdo individual necessarios
para desempenharem em seguranga as suas atividades;

a Adotar sistemas de registo dos equipamentos de distribuicdo facultados e analisar a sua
duragéo média;
Sinalizacao:

O Sinalizar adequadamente a exploragéo experimental com o0s sinais adequados de
informagéo, proibi¢do, perigo, emergéncia e trénsito;

Meios de emergéncia e primeiros socorros:
0 Instalar e manter funcionais os meios de combate a incéndios necessarios;

2 Equipar a exploragdo experimental com os meios de emergéncia e de primeiros socorros
adequados e suficientes, de modo a dar resposta rapida a situagdes de sinistro;

Instalagdes sociais e de higiene:

a Intervir nas instalagbes sociais e de higiene para as manter em boas condi¢des de higiene;

Comunicacao interna;

0 Colocar os canais de comunicagéo em funcionamento, de modo a passar todas as
mensagens de seguranga e salide aos trabalhadores e a visitantes;

Formacéo e sensibilizagéo:

o Garantir a formagéo adequada dos trabalhadores, antes destes entrarem ao trabalho e de
forma continuada, de modo a que estes fiquem informados sobre os riscos existentes e
sobre a melhor maneira de 0s eliminar;

O Sensibilizar os trabalhadores para a importancia de cada um no sistema de gestéo de
seguranga e salde, e para a necessidade de terem um papel ativo;

2 Estabelecer um programa para as agdes de formagéo e de sensibilizagéo.

4.15.5. Regulamentagdo e normalizagéo

A principal regulamentagéo e normalizagéio que serve de base ao PSS e que deve ser conhecida para a
aplicagéo eficaz do mesmo & apresentada no Quadro 18.
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Quadro 18 - Legislagio e normalizagdo de seguranga e salide no trabalho aplicavel a exploragéo

experimental.

INSTRUMENTOS

DESCRIGAO

LEGISLAGAO LABORAL

Lei n.® 7/2009
{de 12 de fevereiro)

Aprova a reviséo do Cddigo do Trabalho.

Lei n.° 53/2011
(de 14 de outubro)

Procede & segunda alteragéo ao Cddigo do Trabalho, estabelecendo um novo
sistema de compensagdo em diversas modalidades de cessagdo do contrato de
trabalho, aplicavel apenas aos novos contratos de trabalho

Lei n.° 3/2012
(de 10 de janeiro)

Estabelece um regime de renovag@o extraordinaria dos contratos de frabalho a
termo certo, bem como o regime e 0 modo de calculo da compensagdo aplicavel
aos contratos objeto dessa renovagéo

Lein.° 23/2012
{de 25 de junho)

Procede 2 terceira alteragio ac Cddigo do Trabalho, aprovado pela Lei n.°
7/2009, de 12 de fevereiro
Declaragao de Retificagdo n.? 38/2012, de 23 de Julho, que retifica a Lei n.°
2312012, de 25 de junho

Lei n.” 47/2012
{de 29 de agosto)

Procede & quarta alteragéo ao Cddigo do Trabalho, aprovado peia Lei n.® 7/2009, :

de 12 de fevereiro, por forma a adequa-lo a Lei n.° 85/2009, de 27 de agosto,

que estabelece o regime da escolaridade obrigatéria para as criangas e jovens

que se encontram em idade escolar e consagra a universalidade da educag&o
pré-escolar para as criangas a partir dos 5 anos de idade

Lei n.° 69/2013
{de 30 de agosto)

Procede & quinta alterag&o ao Cédigo do Trabalho, aprovado pela Lei n.® 7/2009,
de 12 de fevereiro, ajustando o valor da compensagéo devida pela cessagéo do
contrato de trabalho

Lei n.° 27/2014
(de 8 de maio)

Procede & sexta alteragio ao Codigo do Trabalho, aprovado pela Lel n.® 7/2009,
de 12 de fevereiro

Lei n.° 55/2014
{de 25 de agosto)

Procede & sétima alteragéo ao Cadigo do Trabalho, aprovado pela Lei n.°
7/2009, de 12 de fevereiro

Lei n.® 28/2015
(de 14 de abril)

Consagra a identidade de género no dmbito de direito & igualdade no acesso a
emprego e no trabalho, procedendo & oitava alteragéo ao Codigo do Trabalho,
aprovado pela Lei n.” 7/2009, de 12 de fevereiro

Lei n.° 120/2015
(de 1 de setembro)

Procede & nona alteragio ao Cédigo do Trabalho, aprovado pela Lei n.® 7/2009,
de 12 de fevereiro, reforgando os direitos de maternidade e paternidade

Lei n.° 8/2016
{(de 1 de abril)

Procede a décima alteragéo ao Cédigo do Trabalho,

aprovado pela Lei n.° 7/2009, de 12 de fevereiro, restabelecendo os feriados
nacionais

LEGISLAGAO LABORAL

Lei n.° 28/2016
(de 23 de agosto)

Procede & décima primeira alteragée ao Codigo do Trabalho, aprovado pela Lei
n.° 7/2009, de 12 de fevereiro, & quinta alterag¢do ao regime juridico da promogéo
da seguranga e salde no trabalho, aprovado pela Lei n.° 102/2009, de 10 de
setembro, e & terceira alterac@o ao regime juridico do exercicio e licenciamento
das agéncias privadas de colocagéo e das empresas de trabalho temporéric,
aprovado pelo Decreto-Lei n.® 260/2009, de 25 de setembro

Lein.®? 73/2017
{de 16 de agosto)

t

Reforga o quadro legislativo para a prevengio da pratica de assédio, procedendo
a décima segunda alteragao ao Codigo do Trabalho, aprovado em anexo a Lei

E.182873.04.01.mb

45



PLANO DE LAVRA '!! !.
P AN N N CONCESSAO EXPERIMENTAL DA ARGEMELA ‘-

e Ll ;m:ultsnrez
INSTRUMENTOS | DESCRIGAO |
i n.° 7/2009, de 12 de fevereiro, 4 sexta alteragdo a Lei Geral do Trabalho em
| Fungbes Pablicas, aprovada em anexo & Lei n.® 35/2014, de 20 de junho, e &
i quinta alteracBo ao Cédigo de Processo do Trabalho, aprovado pelo Decreto-Lei |
| n.°480/98, de 9 de novembro Declaragéo de Refificagdo n.® 28/2017, de 2 de
; outubro, que retifica a Lei n.° 73/2017, de 16 de agosto
PROMOGAO E PREVENGAQ DA SEGURANGA E SAUDE
Lei n.° 102/2009 Regulamenta o regime juridico da promog2o e prevenggio da seguranca e da
(de 10 de Setembro) salide de acordo com o art.” 284° do Codigo do Trabalho !
Lei n.° 42/2012 . . - '
2 (de 28 de Agosto) Procede & primeira alteragdo da Lei n.” 102/2009, de 10 de-sietembro o
Lei n.” 3/2014 < -
(de 28 de Janeiro) ; Procede & segunda alteraggo da Lel n.® 102/2009, de 10 de setembro
EXERCICIO DA ATIVIDADE EM MINAS
Lei n.° 54/2015 " Estabelece a Lei de bases do regime juridico de revelagéo e aproveltamento dos
(de 22 de junho) : recursos geclégicos existentes em territorio nacional.
Decreto-Lei n.° 88/90 . o _ |
(de 16 de margo) Aproveitamento de depositos minerais naturais
|
SEGURANCA E SAUDE NO TRABALHO EM MINAS i
! Portaria n.® §3/71 Aprova 0 Regulamento Geral de Seguranga e nglene do Trabalho nos |
| (de 3 de fevereiro) | Estabelecimentos Industriais
! Portaria n.® 702/80 ! Altera 0 Regulamento Geral de Seguranga e Higiene do Trabalho nos ;
(de 22 de setembro) | Estabelecimentos Industriais I
Decreto-Lei n.° 162/90 ;ABrova 0 hegulamento Geral de Seguranga e Higiene no Trabalho nas Pedreiras :
- __(ge 22de maio)w e Minas 7 ;
Decreto-Lei n.° 324/95 - Transpde para o direito interno as Diretivas Comunitarias n.° 92/91/CEE e n.°

92/104/CEE, relativas as prescrigdes minimas de salde e seguranga a aplicar

(de 29 de novembro) : nas indUstrias extrativas por perfuragéio a céu aberto e subterraneas
“ Portaria n.® 198/96 | Regula as prescrigbes minimas de seguranga e salde nos locais e postos de
(de 4 de junho) trabalhe da indUstria extrativa a céu aberto ou subterranea

EQUIPAMENTOS DE TRABALHO

Decreto-Lei 0.2 50/2005 Altera o regime relativo as prescngﬁes mmlmas de seguranga e de saude para a
utilizagéo de equipamentos de trabalho, transpondo para a ordem infernaa !

(de 25 de fevereiro} . prgfiya n,2 2001/45/CE, do Pariamento Europeu e do Conselho, de 27 de junho |
EQUIPAMENTOS DE PROTECQRO INDIVIDUAL
Decrefo-Lei n.° 348/93 Transpde para a ordem juridica interna a Diretiva Comunitéria n.® 89/656/CEE, |

. relativa as prescrigfes minimas de seguranga e de salde para a utilizagao pelos |
(de 1de outubro) i trabalhadores de equipamentos de protegéo individual

e == - S —

| Portaria n.° 988/93 | Estabelece as prescricies minimas de seguranga e salde dos trabalhadores na
{de 6 de outubro) | utilizagdo de equipamentos de protegéo individual
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INSTRUMENTOS

DESCRIGAO

LOCAIS DE TRABALHO

Decreto-Lei n.® 347/93
{de 1 de outubro)

Transpde para a ordem juridica interna a Diretiva Comunitaria n.® 89/654/CEE,
relativa as prescrigdes minimas de seguranga e de salde nos locais de trabalho

Portaria n.” 987/93 Estabelece as normas técnicas relativas 4s prescrigdes minimas de seguranga e
(de 6 de outubro) de salde nos locais de trabalho

i SINALIZAGAO DE SEGURANGA

! NP - 162 . . N .

: (1966) Identificagio de fluidos. Cores e sinais para canalizagbes

Decreto-Lei n.® 141/95
(de 14 de junho)

Transpde para a ordem juridica interna a Diretiva Gomunitéria n.° 92/58/CEE,
relativa &s prescrigbes minimas para a sinalizagéo de seguranca e de salde no
frabalho

Portaria n.® 1456-A/95
(de 11 de dezembro)

Regulamenta as prescrigdes minimas de colocagdo e utilizagéo da sinalizag&o
de seguranca € de salde no trabalho

Procede & primeira alterago & Portaria n.° 1456 -A/95, de 11 de dezembro, que

Portaria n.° 178/2015 . . . o
de 15 de funh regulamenta as prescrigbes minimas de colocago e utilizagéo da sinalizag&o de
(de 15 de junho) seguranga e salide no trabalho
RUiDO
NP (Izsocz 11)996 Descrigéo, Medicéo e Avaliagéo do Ruido Ambiente (Parte 1 e Parte 2)

Decreto-Lei n.° 182/2006
{de 6 de setembro)

Transpde para a ordem juridica interna a Direfiva n.° 2003/10/CE do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 6 de Fevereiro, relativa as prescrigbes minimas de
seguran¢a e salde em matéria de exposigéo dos trabalhadores aos riscos
devido ao ruido

Decreto-Lei n.° 9/2007
(de 17 de janeiro)

Regulamento Geral de Ruido

POEIRAS
NP 1796 Seguranga e salde do trabalho. Valores-limite e indices biolégicos de exposigéo
(2014) profissional a agentes quimicos
R —
Art 14n7.,d$ Blgg:[;eto el Estabelece as concentraghes maximas admissiveis em poeiras respiréveis no ar
) ) dos locais de trabalho em Pedreiras e Minas
{de 22 de maio)
VIBRAGOES
NP - 1673 Vibragies mecanicas. Avaliagio da reagéo a excitagédo global do corpo por
(1980) vibragdes
VIBRAGOES
NP - 2041 Acustica. Higiene e seguranga no trabalho. Limites de exposig&o do sistema
{1986) brago-méo as vibrages

Decreto-Lei n.° 46/2006
{de 24 de fevereiro)

Estabelece as prescrigdes minimas de protec&io da salde e seguranga dos
trabalhadores em caso de exposic&o aos riscos devidos a vibragdes
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| INSTRUMENTOS | DESCRIGAO
E EXPLOSIVOS
Decreto-Lei n.° 376/84 } Estabelece o regulamento sobre o licenciamento de estabelecimentos de fabrico
(de 30 de novembro) ! & armazém de produtos explosivos
Art.°85 a0 Art°105do |
Decreto-Lein.° 162/90 - Estabelece as condigbes de armazenamento de explosivos
(de 22 de maio} i

4.15.6. Analise de riscos

Atendendo as caracteristicas das atividades industriais, & possivel identificar os principais riscos
existentes e definir medidas de prevengéo capazes de os eliminar ou, pelo menos, de minimizar os seus
efeitos. Os principais riscos, capazes de gerar acidentes de trabalho ou doengas profissionais, podem
ser agrupados, em fungdo da sua origem, em: riscos mecanicos, ruido, poeiras, vibragbes,
afogamentos, riscos térmicos, riscos quimicos, associados ao uso de explosivos, e riscos elétricos. Os
riscos mais importantes a assinalar sao os riscos mecanicos e os relacionados com o uso de explosivos.

Dos riscos mecénicos, os mais importantes estdo relacionados com a queda de blocos e pedras das
bancadas, com as quedas ao mesmo nivel, com quedas em altura, pela potencial proje¢ao de pedras
durante os rebentamentos, e também com entalamentos ou esmagamentos originados pela
movimentagdo dos equipamentos.

Além dos riscos mecénicos e dos riscos associados ao uso de explosivos, o ruido, as vibragdes, as
poeiras e 0s gases também se assumem como riscos profissionais importantes. O ruido é gerado pelo
funcionamento dos equipamentos de perfuragéo, pelos rebentamentos (uso de explosivo para desmonte
de rocha), pelos equipamentos moveis e pelos equipamentos de fragmentago e tratamento do minério.

As poeiras resultam, essencialmente das detonagdes, das operagdes de carga e descarga do camido no
exterior, da circulagdo de maquinas nos caminhos no asfaltados, das operagdes de britagem, crivagem
e descarga de produtos, que se verificam na zona da instalagéo de testes de beneficiagdo e dentro da
area de escavagdo. De referir que as poeiras a gerar deverdo possuir silica livre, pelo que se devem
tomar medidas que previnam problemas de silicose.

As vibragbes resultam da, essencialmente, da presenga de pavimentos iregulares, nos quais as
magquinas e camibes tém que circular, e de estruturas oscilantes devido ao funcionamento da instalagéo
de britagem e dos equipamentos da instalagdo de testes de beneficiagéo (vibragbes no sistema corpo
inteiro).

Os riscos associados ao uso de explosivos estdo relacionados com o eventual manuseamento incorreto
destas substancias, o que podera originar explosées acidentais com danos graves para o operador de
fogo, para terceiros, e para instalagbes e/fou equipamentos.

Os riscos térmicos, quimicos e elétricos estdo associados as variagbes de temperatura que os
trabalhadores estaréo sujeitos, a0 manuseamento de substéncias quimicas (lubrificante e outras), e pela
presenca de equipamentos elétricos, respetivamente.

No Quadro 19 encontram-se descritos os riscos profissionais identificados, bem como as principais
medidas de prevengdo que serdo alvo de estudo da empresa com vista & sua implementagdo no
combate aos riscos detetados, em fungéo das operagbes de extragdo e de beneficiacdo, e das zonas e
instalagdes a definir.
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Consaitons s Baociincias, Lia

presentes nos trabalhos de exploragdo da exploragéo experimental e
respetivas medidas de prevengéo.

PANNN|

PRINCIPAIS RISCOS . OPERAGAO ;. ZONAJ/INSTALAGAD : PRINCIPAIS MEDIDAS DE PREVENGAQ
: ! i
I Regular velocidades de circulagdo no interior das
| escavagdes e nos acessos exteriores.
| | Interditar o acesso a pessoas estranhas a zonas onde
! . . circulem maquinas e sinalizar essa circulagdo. Manter
i | Carregamento | Vias de circulagdo e | o5 gquipamentos com luzes dentro das escavagdes.
| At g
| ropelamentos e transporte depositos de Ef o
i material etuar uma  manutengdo  peribdica  dos
I equipamentos.
| Os trabalhadores devem estar devidamente
| sinalizados afravés de vestudrio com bandas
! refletoras.
' Colissio de Vias de circulagao e | Em zonas de pouca visibilidade devem ser efetuados
; salilbamentos Transporte |  depositos de sinais de luzes efou soncros para dar a conhecer a
| auip J materiais sua presenca.
|
! As vias de circulagéo devem possuir pisos regulares e
i Frentes de n&o possuir planos muito inclinados.
| Queda e el l desrponte, )t As cargas devem ser feitas de acordo com a
| equipamentos e carga e | circulagdo & capacidade do equipamento em causa
; de cargas transporte depdsitos de P quip )
materiais As rampas deverdo ter inclinagdes maximas de 6° e
pisos aderentes regulares.
i Os operadores dos equipamentos de perfuragio
devem estar familiarizados com o equipamento e
possuir formag&o adequada.
Garantir a existéncia de protegio nos érgdos moveis
Carreqamento ) da instalagdo de britagem e dos oufros equipamentos
transgorte ho Interior das areas | da instalagdo de testes de beneficiagdo e inferditar o
. de escavaglo, | acesso a pessoas ndo autorizadas.
Entalamentos, interior das arques de material
cortes o escavagbes e P eqinstala jo de Deve evitar-se a entrada de pedras de grandes
esmagamentos | instalagdo de testesg de dimensfes no britador de modo a minimizar o
i testes de beneficiagao encravamento da mesma.
beneficiagdo As operages de desencravamento do britador devem
ser efetuadas com o© equipamento parado e
salvaguardando qualquer arranque inesperado do
mesmo.
Usar luvas de protegéo, botas e capacete.
Escorregamento | i Taludes das Arregacar as terras de cobertura para 2 m da primeira
de terras © escavagdes bancada e garantir a sua estabilidade.
Sanear adequadamente as frentes de desmonte, apos
| Frentes de cada detonagéo.
Queda de pedras, Desmonte %isrggirt‘;i’ | N&io ultrapassar o angulo dos taludes na deposigéo
blocos de rocha tempgréri . { de estéreis definido no projeto (26°).
i estéreis e aterros | Manter fechado o acesso & 4rea de escavago

| .
| durante a noite.
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PRINCIPAIS RISCOS | OPERAGAO ZONAJINSTALAGAO PRINCIPAIS MEDIDAS DE PREVENCAO
Os operadores dos equipamentos da instalagdo de
testes de beneficiagéio devem ter formagao especifica
e adotar posturas de trabalho corretas & isentas de

Pancadade | Tratamentoe | InstalagZio de testes | MSCO-
objetos , beneficiagéo de beneficiagdo | Sinalizar as zonas de queda de materiais junto dos

equipamentos da instalagio de testes de
beneficiagao.
Usar capacetle e botas de protegéo. !

Queda de : Evitar a presenga de obstaculos nas vias de

pessoasao | - . Vias de passagem | passagem. !

mesmo nivel ! Garantir sistemas de iluminagao dos trabalhos. i
Queda de . . Proteger as laterais das rampas e das bancadas com !
pessoas em Banca::ssae ::s de muretes de terras ou outro sistema, que n&o permitaa |
altura i | passag queda de pessoas e animais.
I S T
i Evitar situagbes em que os eqmpamentos tenham que
i esforgar o motor (e.g. vias de circulagdo inclinadas).
Perfuragéo, Frentes de Efetuar medigBes de ruido laboral, de acordo com a
detonagao, ' desmonte, vias de | legislagiio vigente e facultar protefores auriculares
Ruido tra‘;asrg:r,te  circulagao e aos trabalhadores, caso tal seja necessdrio.
! tratam%nto A instalagdo de | Realizar a manutengéio e lubrificagéio adequada dos
| beneficiagio britagem equipamentos.
! ; Usar protetores auriculares adequados quando 0s |
| niveis de ruide o justificarem.
Frentes de ‘Usar mascara de proteqéo adequada quando '
Desmonte, ! desmonte. vias de | €xistirem concentrages de poeiras que o justifiquem. -
Poeiras trar(::;%?t'e B circulagao, Realizar estudes de empoeiramento. i
fratamento ; mstqlagao de Utilizar sistemas de cobertura das instalagbes e i
; ' britagem | cabinar as instalages de comando.
Perfuragao Interior das iEwtar a presenga de pisos |rregulares nas vias de !
carga, |  maquinas, circulagéo.

Vibragbes transporte, | britadores e Minimizar o tempo de permanéncia em zonas com
tratamento e ' instalagéo de testes yipragGes nas instalages de britagem existentes na
beneficiacio ~ de beneficiagdo  instalagao de testes de beneficiago.

i Instalar extintores nas proximidades das portas das
l instalagdes onde existam substancias inflamaveis,
] : Zonas onde existam NOS equipamentos moéveis e no interior das

'"cé"ld"’_"" ....... substancias | instalagBes de apoio. |

explosao | inflamaveis

| Afixar sinais de proibigdo de fumar e foguear junto,
idas zonas de armazenamento de combustiveis el
| lubrificantes.
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PRINCIPAIS RISCOS

OPERACAD

ZONAIINSTALAGAO |

PRINCIPAIS MEDIDAS DE PREVENGAQ

Uso de
explosivos

Desmonte

Frentes de
desmonte

Realizar as pegas de fogo de acordo com o diagrama
de fogo definido para a exploragéo, quer em termos
de malha de perfuragéo, quer no que se refere ao tipo
e quantidade de explosivo a aplicar.

O manuseamento de explosivos s6 & permitido a
pessoas habilitadas com a cédula de operador de
substancias explosivas.

Os rebentamentos devem ser avisados por sirene, e
s6 podem ocorrer depois de tedos os frabalhadores,
terceiros e equipamentos estarem a salvo.

A frente desmontada deve ser inspecionada pelo
encarregado dos trabalhos ou pelo operador de
explosivos de modo a verificar se todos os furos
rebentaram e s depois se iniciaré a remogao.

Intempéries e
exposicdo a
ambientes
hamidos

No exterior e na
instalago de testes
de beneficiagio

Usar vestuério e calgado apropriado as condigbes de
frabalho.

Contragéo de
doengas

Instalagbes sociais
e de higiene

Dispor de copos individuais ou bebedouros de jato
ascendente para ingestdo de agua.

Realizar a limpeza periddica das instalagdes sociais e
de higiens.

Instalar recipientes adequados para os residuos
gerados nas atividades de exploragéo da exploragéo

experimental.

Riscos quimicos

Manipulacao

! de produtos

quimicos
(lubrificantes e
outros)

Instalagdo de testes
de beneficiacdo e
Instalagdes de
apoio

Os operadores de equipamentos devem ter formagéo
especifica e adotar posturas corretas e isentas de
risco no manuseamento de produtos quimicos.

Sinalizar o armazenamente dos produtos quimicos e
possuir fichas de seguranga em locais bem visiveis.

Utilizar o equipamento de protegdo adequado em
fungéo do tipe de produtos, luvas, fato, méascara, etc.

Eletrizagdo

Instalagbes de
apoio e
equipamentos onde
existam dispositivos
elétricos

Realizar a manutengéio e limpeza adequada e
atempada aos circuitos elétricos.

Os quadros elétricos devem ser utilizados por pessoal
devidamente informado.

Nio devem existir fios elétricos em zonas suscetiveis
de serem descarnados.

Dispor de dispositivos de corte de corrente
adequados & voltagem {disjuntores adequados).

O desmonte com explosivos constitui uma atividade com elevado risco, tanto para os operadores de
explosivos como para os restantes trabalhadores. Deve referir-se que o seu deficiente manuseamento
pode causar danos gravosos, quer ao nivel de equipamentos, quer de estruturas locais, bem como das
frentes de desmonte, implicando um custo adicional na limpeza e saneamento, podendo mesmo criar
condigbes de instabilidade grave no macigo rochoso. Assim, justificam-se precaugdes excecionais no
manuseamento das matérias explosivas, desde o seu transporte até a detonagdo, passando pelo
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armazenamento, carregamento e escorvamento. Deste modo, e para obviar a situagdes de risco, para
além das medidas referidas anteriormente, a empresa ira adotar as seguintes medidas:

» Desde a sua entrada na area afeta ao desmonte até ao seu carregamento nos furos, os
explosivos séo sempre vigiados;

» O local de deposi¢do do explosivo & devidamente assinalado, sendo impedido o acesso a0
local a pessoas estranhas ao seu manuseamento;

« A colocagdo das cargas explosivas é realizada na auséncia de outros trabalhadores,
observando-se regras rigidas de seguranga, tais como néo foguear ou manusear materiais
suscetiveis de provocar faiscas;

» No periodo anterior a detonacéo das cargas, os trabalhadores retiram-se para um local
abrigado e distanciado da zona da pega de fogo, vedando todos os acessos & area de
desmonte. A detonagdo & precedida por um sinal sonoro caracteristico, percetivel a
distancia, que avisa todos os presentes da realizagdo da detonagéo;

» Apds a detonagdo e perante a confirmacéo, por parte do encarregado dos trabalhos ou
operador de substancias explosivas, da existéncia das necessarias condi¢des de seguranca,
soa outro sinal sonoro, diferente do primeiro, de permisséo de retoma dos trabalhos.

4.15.7. Planos de prevengio

4.15.7.1. Plano de sinalizagao e circulagao

A sinalizagéo tem por fung&o chamar a atengéo de forma rapida e eficaz, para objetos e situagbes que
poderdo provocar determinados perigos. Serve ainda para indicar a posigao de dispositivos que sejam
importantes do ponto de vista da seguranca, bem como recomendar formas de atuagéo.

Na exploracéo experimental serdo afixados sinais em locais estratégicos, de modo a alertar para a
proibicéo do acesso de pessoas estranhas a zonas de perigo, a alertar para os perigos existentes em
cada local, a informar sobre a obrigagdo de usar os equipamentos de protegdo, a localizar os
dispositivos de emergéncia e primeiros socorros e a informar sobre as fungbes das instalagbes a
implementar. A disposigio geral dos principais painéis de sinalizagdo a utilizar na exploragéo
experimental encontra-se representada esquematicamente no Quadro 20.

Quadro 20 - Apresentagdo esquematica da sinalizagdo a afixar na exploragéo experimental.

LocALIZoNA ; PRINCIPAIS SINAIS A AFIXAR
| |dentificagdo da b Amm;
Acesso principal da empresa Be i

~p ™
|

o WJ

exploragéo experimental Data da Licenga h G
!

Diretor Técnico m

!
|
i
|
|

e
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LOCAL/IZONA PRINCIPAIS SINAIS A AFIXAR ’

" m & A®
i

Pen;o da Poday

“qm -mnuu-u-

Acessos ao interior
das 4reas de escavagio

Acessos internos

Zona de parqueamento dos
veiculos

Instalagdes sociais e de
higiene

Outras instalagGes de apoic

Pereamentar

] _
®

Posto de primeiros socorros |

Depésito de combustivel
Deposito

Instalagdo de testes de
beneficiagédo

Zona de britagem

Quadros elétricos

Na exploragéo experimental deverdo ser afixados sinais em locais estratégicos de modo a proibir o
acesso a pessoas estranhas a zonas de perigo, a alertar para os perigos existentes em cada local, a
informar sobre a obrigagdo de usar os equipamentos de protegdo, a localizar os dispositivos de
emergéncia e primeiros socorros e a informar sobre as fungdes das instalagdes existentes. A estratégia
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adotada para a afixagdo de sinalizagdo em determinadas zonas e instalagbes da exploragéo
experimental, em fungdo dos riscos presentes, foi a seguinte;

Acesso principal da exploragdo experimental

« I|dentificagéo dos trabalhos de exploragéo da exploragéo experimental e da
empresa

« Perigo de trabalhos de exploragao experimental

= Limite de velocidade de 30 km/h

« Obrigatério o uso de botas e capacete

Acessos ao interior das areas de escavagéo

Perigo de trabalhos de mina

Proibida a entrada a pessoas nao autorizadas
Perigo de explosdo

Perigo de queda

Obrigatério o uso de botas

Obrigatério o uso de capacete

Obrigatério o uso de colete refletor

Acessos internos

» Limite de velocidade de 30 km/h
« Rampa inclinada

Parque de Automoveis

« |dentificar parque de automéveis
« Posicionamento de extintores

Vestiarios e Sanitirios

« ldentificar vestidrios com placa de informagéo

« ldentificar 0s cacifos com o nome e posto de trabalho do proprietario

» Colocar placa a recomendar o uso de botas e capacete na parede exterior
« Identificar sanitarios

Refeitorio
« |dentificar refeitorio
» Posicionamento de extintor
» Sinal de perigo de eletrizagéo nos quadros elétricos

Escritorio
« Localizar os escritorios

« ldentificar os escritdrios
« Posicionamento de extintores

Oficina/Ferramentaria

« |dentificar oficina/ferramentaria
» Proibida a entrada a pessoas estranhas
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Uso obrigatério de botas de seguranca

Sinal de proibido fumar e foguear

Posicionamento de extintor (fotoluminescente)

Sinais de perigo de eletrizagdo nos quadros elétricos
Localizar estojo de primeiros socorros que ai devera existir

Posto de Primeiros Socorros

« |dentificar o local de primeiros socorros (vestiarios)
« Afixar nome do médico e do socorrista
« Posicionamento de extintor

Depésito de combustivel

Identificar o depbsito

Sinal de proibido fumar e foguear
Proibido o uso de telemével
Posicionamento de extintor

Instalagdo de testes de beneficiagdo

Identificar instalagéo de testes de beneficiagao
Proibida a entrada a pessoas estranhas
Obrigatério o uso de capacete

Obrigatério o uso de dculos de protecédo
Obrigatério o uso de auriculares de protegao
Qbrigatdrio 0 uso de méscara para pos e fumos

Instalacdo de Britagem primaria

« Uso obrigatorio auriculares nos acessos

« Perigo de queda de objetos

« Uso obrigatbrio de mascara

Proibido 0 acesso a pessoas estranhas as varias instalagbes
Perigo de eletrocusséo

Posicionamento de extintor

Quadros Elétricos
« Perigo de eletrizagdo em todos os quadros elétricos

Taludes
« Sinal de perigo de quedas em altura (precipicio)

Com o evoluir da exploragio, os sinais poderdo ser substituidos de modo a manter a eficacia da
sinalizagdo na prevencao de acidentes de trabalho & de doengas profissionais, @ como instrumento de
informagao.
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4.15.7.2. Plano de protecdo coletiva

A implementagéo dos sistemas de protecéo coletiva devera ser prioritaria relativamente aos de protegéo
individual. Nesta exploraggio experimental sera dada especial importéncia & protegéio coletiva e, para
além das medidas apresentadas no capitulo da andlise de riscos, sfo ainda cumpridas as regras
constantes do Quadro 21.

As medidas e equipamentos de protecdo colefiva serdo integrados ou associados aos meios de
produgdo em cada posto de trabalho, no sentido de assegurarem indistintamente a seguranga dos
trabalhadores, bem como de todas as pessoas que possam colaborar ou atuar nas suas proximidades.

Quadro 21 - Principais medidas de protegdo coletiva a aplicar na exploragéo experimental.

EQUIPAMENTO/ZONA/RISCO MEDIDAS DE PROTEGAQ COLETIVA A ADOTAR
o Seréo colocados sinais em locais de facil visualizagio, e mantidos em boas
Sinalizagdo condicdes,
| Zonas de passagem As zonas de passagem irdo estar sempre desimpedidas de obstaculos, de forma a 3

néo impedir ou dificuitar a circulagdo de pessoas e equipamentos.

Equipamentos

Guarda-corpos

Passadigos

Escadas fixas

Orgaos méveis

Os equipamentos serdo periodicamente verificados, de modo a funcionarem

Ruido

Poeiras

sempre nas melhores condigies de seguranga.
Us guarda-corpos da instalacio de britagem e da instalagéo de testes de
beneficiagdo serdo mantidos em boas condigfes, possuindo uma altlurando |
inferior a 90 ¢m e equipados com rodapés.

Os passadigos da instalaggo de britagem e da instalagdo de testes de

beneficiagio seréo mantidos em boas condigdes, ou seja, com os pisos regulares |
e nao escorregadios. Serd realizada periodicamente a limpeza destas zonas de

passagem. :

As escadas fixas, nomeadamente as existentes na instalagdo de britagem, irfo
possuir degraus regulares e serdo instaladas protegdes laterais contra quedas |
(corrim&o). i

Todos os orgéos mdveis possuirdo protecdes nas correias de fransmissao.

Para prevenir o ruido sera realizada uma manutengéc adequada e a lubrificagio
atempada dos equipamentos. Para confrolar este agente de risco seréo mantidas
atualizadas as medigdes de ruido industrial na exploragfio experimental, de acordo
com a legislagdo vigente.

Como medidas de controlo do empoeiramento serd efetuada a rega das vias de
circulagéo e o despoeiramento na instalagéo de britagem. Para controlar a
concentragéo de poeiras na explorag&o serdo realizados estudos de
empoeiramente, no sentido de averiguar o cumprimento do art.’ 147 do
Regulamento Geral de Seguranca e Higiene no Trabalho em Minas e Pedreiras

{Decreto-Lei n.® 162/90, de 22 de maio).
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| EQUIPAMENTO/ZONAIRISCO MEDIDAS DE PROTEGAO COLETIVA A ADOTAR

As vibragbes na explorago experimental, nomeadamente as que sofrem os
operadores das méguinas, serdo minimizadas mantendo os pavimentos das vias
! Vibragtes de circulagio regulares. Para confrolar este agente de risco serdio mantidas
atualizadas as medicSes de vibragties nos postos de trabalho, de acordo com a

legislagéo vigente.

4.15.7.3. Plano de protegao individual

Os equipamentos de protecdo individual (EPI's) devem constituir uma protegdo complementar, para
riscos especificos que ndo sdo possiveis de eliminar e que caracterizam o trabalho da exploragéo
experimental.

Deste modo, sdo distribuidos EPI's aos trabalhadores da exploragdo experimental para minimizar os
efeitos dos riscos de impacto de objetos, de entalamentos, de ruido e de poeiras, entre outros. Para um
desempenho eficaz dos equipamentos de prote¢&io na prevencéo ao risco, a empresa cumpre as
seguintes regras:

= Todos os equipamentos de protegdo individual terdo um tempo de vida Gtil, findo o qual
deixardo de ser usados;

= Quando as circunstincias de trabalho provoquem uma deterioragdo mais rapida em
determinado equipamento, este sera reposto, independentemente da duragéo prevista;

= Todo o equipamento de proteciio que tenha tido um tratamento limite, isto &, o maximo de
utilizagao para o qual foi concebido sera inutilizado e substituido de imediato;

* (Os equipamentos que devido & sua utilizagdo tenham alargado ou folgado, mais do que o
admitido pelo fabricante, serdo de imediato substituidos;

= A utilizagdo de um elemento ou equipamento de protegdo nunca podera representar um risco
em si mesma.

Todos os equipamentos de protegéo individual utilizados na exploragdo experimental deveréo respeitar
as Normas de Homologagéo da CE. Nos casos em que ndo exista Norma de Homologagéo, aqueles
deverdo ser adequados &s respetivas necessidades. A empresa ir4 fornecer aos seus trabalhadores
todos os equipamentos de protegao individual adequados as atividades que desempenham e exigidos
por lei {Quadro 22). O controlo dos EPI's é realizado em fichas especificas.

Quadro 22 - Distribuigdo de equipamentos de protegéo individual pelos varios postos de trabalho.

!
EQUIPAMENTOS DE PROTECAO EQUIPAMENTOS DE PROTECAC INDIVIDUAL DE |

INDIVIDUAL DE USO PERMANENTE Uso TEMPORARIO
v Fato impermeével
. v" Capacete i v'  Botas impermeaveis
v Botas de proteggo % Mascara de protegao respiratéria
v Sinalizagéo de posigao de alta | v Protetores auditivos
visibilidade 'v Luvas Fato de trabalho

v Oculos de proteso
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Os equipamentos de uso permanente serdo utilizados por parte dos trabalhadores sempre que se
encontrem na exploragéo experimental, os temporérios sé deverdo ser colocados quando estes
estiverem a exercer atividades com situagdes de risco que os mesmos podem eliminar ou minimizar.

Os visitantes que se deslocarem & exploragiio experimental serdo fornecidos ou exigidos os
equipamentos de prote¢éo individual apresentados.

4.15.7.4. Plano de manutengéo dos equipamentos

A manutengio é uma operacdo acessoria ao ciclo de produgfo, que se destina & verificagdo e
reparagdo dos equipamentos, com vista & prevengéo de incidentes e & minimizaggo de interrupgdes na
atividade produtiva. Esta operago é realizada com uma determinada periodicidade, que se acha
aconselhavel para cada tipo de equipamento, de acordo com as recomendagdes fornecidas pelo
fabricante. Na aquisigéo de equipamentos de trabalho seré considerada a Diretiva Maquinas.

De acordo com o art.° 120° do Decreto-Lei n.” 162/90, de 22 de maio, a empresa promove a inspegéo e
manuten¢do dos equipamentos com o objetivo do seu funcionamento ndo acarretar riscos acrescidos
para os trabalhadores. Deste modo séio tomadas as seguintes medidas:

1. Na aquisi¢éio de maquinas e de outros equipamentos de trabalho, ter-se-a em especial
consideragdo os riscos que eles representam para a seguranca e salde dos
trabalhadores, atendendo, nomeadamente, as condigbes especificas de risco dos
diversos locais de trabalho;

2. As méquinas devem ser dotadas de dispositivos de seguranga e de protegéio dos
orgdos moveis;

3. Antes da sua utilizagdio as maquinas devem ser examinadas pelo respetivo técnico
responsavel;

5. Os trabalhadores iréio dispor de instrugbes relativas aos equipamentos colocados em
servico;

6. Existira um plano de manutengéo peribdico para todos os equipamentos, além de se
adotar uma estratégia de verificagdo das suas condigdes de funcionamento e
seguranga.

Para dar resposta aos pontos focados anteriormente, a empresa ira dispor de um Servigo de
Manutengéo, recorrendo a pessoal da empresa e a especialistas subcontratados.

Todos os trabalhos de manuteng&o serdo realizados em local preparado para o efeito, nomeadamente
com sistemas de impermeabilizagéo para contengdo de eventuais derrames. Todos os trabalhos que
envolvam a substifuicdo de dleos, massas ou combustiveis terfo ainda sistemas de recipientes
redundantes para garantir o confinamento desses materiais.

4,15.7.5. Plano de saude dos trabalhadores

A empresa possuira, para os trabalhadores afetos & exploracdo experimental, um médico do trabalho, a
tempo parcial, que para além dos exames médicos, desempenha as atividades estipuladas na
legislagéo vigente, relativas a este tipo de servigo, designadamente:

2 Promogéo e vigildncia da salide, bem como a organizagdo e manutengéo dos registos
clinicos e outros elementos informativos relativos a cada trabalhador;
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a Informagéo e formagéo sobre os riscos para a saude, bem como sobre as medidas de
prote¢éo e de prevengao;

o Andlise das doencas profissionais, recolha e organizagéo dos elementos estatisticos
relativos & salide na empresa.

0 servigo de salide estd em estreita ligagdo com o servigo de segurancga, o qual sera assegurado por
um técnico de seguranga e higiene, de modo a que as doengas profissionais detetadas possam ser
minimizadas através da utilizagéo dos meios adequados.

Para prevenir o aparecimento de doengas e de acordo a legislagdo vigente, é obrigagdo dos
empregadores promover a realizagéo de exames médicos periddicos tendo em vista a aptid&o fisica e
psiquica do trabalhador para o exercicio da sua profisséo, bem como a repercusséo do trabalho e das
suas condicdes na salde do trabalhador. De acordo com o referido anteriormente, os trabalhadores da
exploragio experimental sdo submetidos aos exames de admiss&o, periédicos e ocasionais.

Para completar a sua observagéo e formular uma opinido mais precisa sobre o estado de saude do
trabalhador, o médico do trabalho pode solicitar por vezes ouiros exames complementares.

Como resultado dos exames médicos efetuados aos trabalhadores, sera preenchida uma ficha clinica e
uma ficha de aptidéo. A primeira fica na posse do médico do trabalho enquanto a segunda é enviada ao
depariamento de recursos humanos da empresa.

4.15.7.6. Servigos de seguranga e higiene no trabalho

A PANNN ira possuir um Técnico de Higiene e Seguranga, devidamente certificado, que assegurara os
servicos de seguranga no trabalho, de acordo com a legislagéo vigente nesta matéria. Estes servigos
assegurardo as seguintes tarefas principais:

= |Informagao técnica na fase de projeto e de execugdo, sobre as medidas de prevengao relativas
as instalagdes, locais, equipamentos e processos de trabalho;

* |dentificagdo e avaliagdo dos riscos para a seguranga e saude dos trabalhadores nos locais de
trabalho e controlo periddico dos riscos resultantes da exposigao a agentes guimicos, fisicos e
biolégicos;

= Planeamento da prevengéo, integrando, a todos os niveis e para o conjunto das atividades da
empresa, a avaliagao dos riscos e as respetivas medidas de prevengao,

= Elaboragéo de um programa de prevengéo de riscos profissionais;

» |nformagéio e formagdo sobre os riscos para a seguranga, bem como sobre as medidas de
prote¢éo e de prevengao;

= Qrganizagdo dos meios destinados & prevengéo e protecéo coletiva e individual, e coordenag&o
das medidas a adotar em caso de perigo grave e iminente;

= Afixa¢do da sinalizag8o de seguranga nos locais de trabalho;
» Andlise dos acidentes de trabalho;
» Recolha & organizagio dos elementos estatisticos relativos & seguranga na empresa;

= Coordenagdo de inspe¢des internas de seguranga sobre o grau de controlo dos riscos, e sobre a
observancia das normas e medidas de prevengao nos locais de trabalho.
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Os servigos de seguranca e salide no trabalho irfio manter ainda atualizados, para efeitos de consulta,
o0s seguintes elementos;

= Resuitados das avaliagbes de riscos relativos aos grupos de trabalhadores a eles expostos;

= Lista de acidentes de trabalho que tenham ocasionado auséncia por incapacidade para o
trabalho, bem como relatérios sobre os mesmos, que tenham ocasionado auséncia superior a
trés dias por incapacidade para o trabalho;

= Uma listagem das situacdes de baixa por doenga, com referéncia a causa e nimero de dias de
auséncia ao trabalho;

= |listagem das medidas propostas ou recomendagdes formuladas pelos servigos de seguranga no
trabalho.

De referir que existira uma colaborag8o estreita enire os servicos de seguranga e os de saude, o que
facilita a troca de informagdes (teis para o diagndstico e prevengéo, quer de acidentes, quer de
doengas profissionais. Essa colaboragio sera mantida através de reunides periddicas entre o médico do
trabalho e o técnico de seguranca e higiene.

4.15.7.7. Registo de acidentes e indices de sinistralidade

A implementagdo do PSS tem como objetivo a redugdo do numero de acidentes e de doengas
profissionais neste tipo de trabalho. Assim, existe a necessidade de acompanhar a sinistralidade desta
atividade, de modo a que se possam tomar medidas no sentido de a combater.

Sempre que ocorra um acidente sera efetuada uma anélise, por parte dos servigos de seguranca da
empresa, registando-se todas as informagdes relevantes que permitam uma avaliagéo detalhada desse
acidente.

Na ocorréncia de um acidente grave ou mortal ou que, independentemente da produgZo de tais danos,
assuma particular gravidade na perspetiva da seguranga dos trabalhadores, apés a ativa¢do do plano
de emergéncia e sem prejuizo do socorro acs sinistrados, a area sera de imediato vedada,
interrompendo-se os trabalhos.

Sera participado & Autoridade para as Condigdes do Trabalho (ACT) a qual comunicara & Diregdo Geral
de Energia e Geologia (DGEG} e a entidade policial, a sua ocorréncia, de imediato, de acordo com a
exigéncia da legislagéo vigente. SO se retomardo os trabalhos interrompidos apés a autorizagéo por
estas entidades.

A sinistralidade na exploragdo experimental sera acompanhada pelo técnico de seguranga e higiene no
trabalho, o qual elabora relatérios de acidente, sendo mantidos atualizados os indices de sinistralidade
da exploragéo experimental e divulgados junto dos trabalhadores.

4.15.7.8. Plano de informagdo e formagdo dos trabalhadores

O servigo de seguranga da empresa ira promover junto dos trabalhadores sessdes de informagao,
sensibilizagdo e formagéo, nas quais estes serdo alertados para os riscos que correm no seu posto de
trabalho e para os modos de minimizar esse risco. Nestas sessdes é fomentado o uso obrigatorio dos
equipamentos de proteg&o individual, tais como capacete, botas de seguranga, coletes de alta
visibilidade, éculos de protegéo, protetores auditivos, mascaras, luvas, entre outros. Nestas sessbes os
trabalhadores sdo advertidos para os riscos a que estéo expostos, bem como para as normas de
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segurancga a adotar em cada caso, consciencializando os trabalhadores para a obrigatoriedade do seu
cumprimento.

Estas sessbes de formagéo e informagéo dos trabalhadores serdo realizadas com uma periodicidade
minima anual, devendo em determinadas situagbes de acidentes ou incidentes ser convocada uma
sessdo extraordinaria. As sessfes de formagao serfio ministradas pelo responsavel pela seguranga da
exploragdio experimental ou por um técnico de higiene e seguranga no qual o primeiro delegue esta
fungéo.

A entrada de um novo trabalhador, ou a mudanga de posto de trabalho de um trabalhador ja ao servigo,
ser4 sempre precedida de uma agdo de formagdo, para que a pessoa conhega as condigbes de
trabalho, os riscos, os equipamentos, o ambiente, € as meihores praticas a adotar, com vista a uma
integrag@io adequada e minimizadora de acidentes e doencas profissionais.

Na entrada ao servico de um novo trabalhador sera dada a conhecer a organizagéo de seguranga e
salde no trabalho da exploragéo experimental, bem como as regras de seguranga e saude a cumprir
por parte deste.

4.15.7.9. Plano de visitantes

Quando se deslocam visitantes & exploragdo experimental, estes séo recebidos no escritorio, ndo sendo
permitida a sua deslocagio ao interior da mesma sem que sejam acompanhados por um Responsével
da Empresa.

Para que os visitantes se possam deslocar dentro da exploragdo, ser-lhes-a fornecido (ou exigido)
equipamento de protegéo individual adequado.

4.15.7.10. Plano de emergéncia

Meios de combate a incéndios

Para combate a incéndios a exploragéo experimental possuira extintores adequados, instalados nas
méquinas moveis, nas instalagbes de apoio e na instalagdo de testes de beneficiagio (refeitorio,
vestiarios, nave industrial, entre outros).

Os extintores ufilizados serdo de Pé Polivalente em todas as maquinas e instalagbes exceto junto a
quadros elétricos (quadros elétricos das instalagdes de apoio), nas quais estéo instalados extintores de
CO, (mais adequados para riscos elétricos). Serd cumprida a sua verificago e revisdo periodica no
sentido de serem mantidos em bom estado de funcionamento.

Primeiros socorros

A exploracéo experimental possuiré um posto de primeiros socorros devidamente equipado situado nas
instalagBes anexas & instalagdo de testes de beneficiagdo. Neste posto de primeiros socorros existira
um estojo de primeiros socorros devidamente apetrechado.

Socorristas e equipas de emergéncia

A PANNN ir4 possuir socorristas na exploragéo experimental de modo a dar cumprimento ao estipulado
no art.® 162 do Decreto-Lei n.° 162/90, de 22 de maio. Estes trabalhadores terdo formacéo para prestar
0s primeiros socorros sempre que ocorra algum acidente de trabalho.
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Para além dos socorristas irédo existir equipas de emergéncia devidamente treinadas para situagtes de
assisténcia médica, combate a incéndios e evacuagdo. Estas equipas irdo assegurar as intervengbes de
emergéncia nos diversos tumos da exploragdo experimental, incluindo a instalagdo de testes de
beneficiagéo.

Assisténcia médica

Em cartazes devidamente sinalizados e em locais de acesso a todos os trabalhadores, estardo
indicadas as instrugbes a seguir em caso de acidente, designadamente:

1. Fazer prevengédo secundaria;

2. Proceder aos primeiros socorros e identificar o tipo de lesdes (a realizar por parte do
socorrista);

3. Pedir assisténcia médica 112 dando informagdes sobre o local do sinistro e sobre o
estado do sinistrado;

4. Avisar os servigos médicos da empresa e o Diretor Técnico.

Para que se possa solicitar assisténcia médica, existirdo nos cartazes anteriormente mencionados, os
dados de emergéncia seguintes:

« Namero nacional de socorro - 112;

« Centro de informagdo antiveneno — 808 250 143;

» Morada e telefone do centro de salide mais préximo;
» Morada e telefone do hospital mais préximo.

Durante o telefonema de chamada de socorro deve ser indicado o local do acidente, o tipo de acidente,
pessoal envolvido e tipo de ferimentos.

O socorrista da exploragéo experimental devera prestar os primeiros socorros em caso de acidente
ligeiro, caso contrario ndo deve movimentar-se o acidentado antes da chegada da equipa médica, a néo
ser que o socorrista possua experiéncia para prestar 0s primeiros socorros a vitima.

Além dos numeros de telefone anteriormente referidos, deve fazer parte da lista de telefones de
emergéncia da exploragdo experimental o niimero de telefone da companhia de seguros, do Diretor
Técnico da exploragdo experimental, do Técnico de Higiene e Seguranca, do Médico do Trabalho, da
Guarda Nacional Republicana, da Delegagdo Regional de Salde, da ACT, da DGEG, das Camaras
Municipais da Covilhd e do Fund&o, entre outros.

4.15.7.11. Instalagdes sociais e de higiene

As instalagfes sociais e de higiene existentes serdo dimensionadas em fungdo do numero de
trabalhadores, em concordancia com a NP - 1572 (1978) e com o Regulamento Geral de Seguranga e
Higiene em Estabelecimentos Industrias, dado pelo Decreto-Lei n.° 53/71, de 3 de fevereiro, e alterado
pela Portaria n.® 702/80, de 22 de setembro, ac nivel da construgéo, dos equipamentos a instalar e da
area. Estas instalagbes englobaréo refeitorio, sanitarios e vestiarios equipados com duches e serdo
instaladas junto & instalagdo de testes de beneficiagdo e escritorios. Existirdo também unidades
modulares pré-fabricadas, com sanitarios, na area de escavagao.

As instalagbes serdo limpas regularmente, existindo recipientes adequados para recoltha dos residuos
domeésticos, os quais s&o transportados ao fim do dia para contentores dos servigos municipalizados.
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5.PROSPEGAO COMPLEMENTAR

9.1 INTRODUGAO

Com vista a um melhor conhecimento das mineralizagdes que se sabem presentes na envolvente da
area ja estudada ao longo do Contrato de Prospegdo e Pesquisa propde-se a realizagio de um novo
programa de sondagens carotadas na area de exploraggo experimental, num total de 5100 metros.

Este programa visa complementar o conhecimento sobre o potencial existente na érea. Sabe-se que a
mineralizagéo vai muito além do estudado até ao momento sendo que estas sondagens permitirdo obter
uma imagem global da grandeza deste deposito mineral.

Esta area é essencialmente constituida por metassedimentos e fildes de quartzo subverticais. Estes
fildes sdo subverticais, tal como a xistosidade, e podem ser de milimétricos a métricos. A densidade
filoniana varia muito e tanto se podem ter dezenas de metros sem fildes como com dezenas de fildes
com diferentes possangas e mesmo com dire¢Oes distintas.

5.2 SONDAGENS

Propde-se entdo a realizagdo de sondagens & rotagdo, wire line, com recuperaglo integral de
testemunho com um didmetro minimo de HQ. A inclinagéo das sondagens variaré entre 60 e 45° com a
horizontal.

Estas sondagens sero realizadas dentro do limite da &rea de prospegéo e pesquisa original, mas uma
parte das sondagens ficaréo fora da area de exploragéo experimental. A PANNN assegurara as devidas
autorizagbes dos proprietarios para a realizagdo destes trabalhos. O planeamento das 27 sondagens
encontra-se no quadro seguinte, e a localizagdo é apresentada na Figura 22,

Quadro 23 - Identificagao da posigéo e orientag8o das sondagens previstas.

ARGEMELA - PLANO DE SONDAGENS
ID-PROJETO X Y Zz AZIM, Dip ComP. [m]
Arg_1 44484 54631 518 160 -46 450
Arg_2 44709 54712 525 160 -48 450
Arg_3 44876 54257 659 320 -46 550
Arg 4 44940 54360 660 325 -55 450
Arg 5 44771 54189 640 35 -55 450
Arg_6 44462 54313 601 335 -50 125
Arg_7 44488 54408 577 155 -46 125
Arg_8 44488 54408 577 335 -50 125
Arg_9 44481 54509 539 330 -50 125
Arg_10 44483 54631 518 340 -50 125
Arg 11 44557 54543 556 340 -55 125
Arg_12 44485 54838 471 160 46 125
Arg 13 44482 54838 V4| 340 -46 125
Arg 14 44609 54647 514 340 -50 125
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ARGEMELA ~ PLANO DE SONDAGENS
ID-PROJETO X Y Z AZIM. Dip Cowmp. [m]

Arg_15 44666 54574 533 340 55 125
Arg_16 44762 54563 575 340 -55 125
Arg_17 44800 54628 574 160 -50 125
Arg 18 44800 54628 574 30 -55 125
Arg_19 44906 54551 629 330 -50 125
Arg_20 44878 54711 587 160 -46 125
Arg_21 44878 54711 587 340 -46 125
Arg 22 44986 54632 618 340 -46 125
Arg 23 44944 54464 649 320 -50 125
Arg_24 44944 54464 649 140 -50 125
Arg_25 44890 54315 653 140 -50 125
Arg_26 44774 54277 632 140 -46 125
Arg_27 44594 54268 615 335 -50 125

Total 5100

Os custos estimados para estas sondagens, cifram-se em 550 000 €. Os ensaios laboratoriais rodaréo
os 30 000 €.

64 E.182873.04.01.mb



m PLANO DE LAVRA
'ii CONCESSAQ EXPERIMENTAL DA ARGEMELA P AN N N

rnn!ultsnre‘; Comuiores de Geaclinus, Lia
44000 45000 46 000

2 - N

=]

B

2

(=]

B

2

=1

3

=1

8 ./
Fotogralia sérea de abrl de 2016 flonte'Wold Imagery do ArcGis 10 3.1} 0 D5 1km
Selmado rci - TMDBETRSES L —

o Sondagens
[C] Area de Exploragéo Experimental
[] Area de Concesséo da Argemela

Figura 22 - Localizagdo das sondagens.
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6. ORGAMENTO E PRE-VIABILIDADE ECONOMICA

O orcamento para os trabalhos de desmonte experimental vai implicar um conjunto de investimentos e
um conjunto de custos variaveis.

Atendendo a incerteza da evolugdo do projeto para concessdo definitiva, a PANNN ird evitar a
realizacéio de investimentos em equipamentos e imobilizado, preconizando a subcontratacdo de
prestadores de servigos para algumas das operagbes. Assim, as operagoes de escavagéo, transporte,
aterro e britagem, bem como os equipamentos ¢ infraestruturas de apoio a estas atividades (refeitorio,
balnearios, sanitarios, ferramentaria, etc.), seréio custos variaveis, contratados a um empreiteiro. Assim,
estes custos serdo imputados a quantidade de material a processar.

Analogamente, os custos do tratamento primario serdo também alvo de subcontratagdo. Na instalagéo
dos Ore Sorfers, serdo montadas as instalagdes da unidade de testes de beneficiagho, sendo os
equipamentos alugados ao fabricante. Também aqui o preco é variavel com a quantidade.

Os testes de beneficiagdo secundaria serdo realizados em Aljustrel (ou outro local que se venha a
revelar mais favoravel), através de um acordo de que envolve também o transporte (entre Argemela e
Aljustrel). Assim, a Almina ficara responsavel pelo transporte e pela realizagdo dos testes de
concentragéo, bem como da gestéo dos rejeitados.

Refira-se que a PANNN tentara introduzir no mercado os concentrados que vier a produzir, de forma a
poder aferir a respetiva aceitagéo e os precos reais.

Preconiza-se um custo total de cerca de 4,2 milhdes de euros, divididos entre custos fixos e variaveis,
de acordo com Quadro 24,

Quadro 24 - Custos totais previstos para o desmonte experimental.

RUBRICA CusTo [€] . ToTAL
Instalagdo de testes, beneficiago de acessos, preparagio de plataformas, sinalizagéo e 150 000
1 drenagem
ﬁ Supervisdo, monitorizagio e aluguer de terrenos 250 000
‘ Sondagens e andlises |aboratoriais l 580 000
‘ Desmonte, carregamento @ movimentagao | 215000 ;
Britagem e classificagéio {126 000
Sorters (aluguer e operagéo) 790000
Transporte para Aljustrel 1010 000
—Beneﬁciagéo do Estanho, Beneficiaggo do Litio e eliminagéo de rejeitados 1034 000
Recuperagio paisagistica e desativagdo da area de desmonte experimental 33100
TOTAL i 4188100

Apés esta fase experimental de trabalho, o estudo de pré-viabilidade econémica sera refinado e
ajustado com base nos novos dados.
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7.CONCLUSOES

Este Plano de Lavra destina-se a instruir o pedido de Concesséo Experimental da Argemela, no
concelho da Covilha.

A concretizagio desta concess&o experimental com vista ao aprofundamento do estudo de um depésito
mineral de estanho e litio, bem como outros minerais associados, permitira:

1. Estudar um recurso mineral de importante valor e, por conseguinte, contribuir para o
desenvolvimento da extragéo de minérios metalicos em Portugal;

2. Criar postos de trabalho diretos que serdo, maioritariamente, recrutados na regiéo, e ainda
muitos outros indiretos, 0 que consfituira um fator de dinamizagdo da economia local e
regional.

Os beneficios referidos s&o reforgados pelo da Concessdo Experimental da Argemela, tal como esta
projetada, ser compativel com os interesses regionais e nacionais, respeitando os valores ambientais e
contribuindo para o desenvolvimento sustentavel local.

Aljustrel, 27 de Novembro de 2018,

O Diretor Técnico
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