s

Instituto Geolégico e Mineiro

PLANO
DE LAVRA

MINAS — Exploragzo a céu aberto

LISBOA
1997

ﬂ.:‘ .



-

INDICE

MINAS - Exploragdo a céu aberto ........ RN

1 —Memoria descritiva .. ...
Ll =Introdugdio . ......... ... oo i
1.2 — Caracterizagio do deposito mineral ..........
1.3 — Caracterizagio do método de exploragio . . . . ..
1.4 — InstalagBes auxiliares anexas . ...............
1.5 — Processos mineralGrgicos . ... ...............
1.6 - Sistema de esgotos . . ... ... ..
1.7 — Sistema de iluminagdo ....................
1.8 — Fontes de energia e abastecimento de dgua . . ..
1.9 — Higiene ¢ seguranga . .....................
1.L1I0-Ambiente . . ......... ... .. L
1.11 = Cronograma dos trabalhos previstos . . .......
1.12 — Dados técnico-econdémicos .. ..............

2 -Pegas Desenhadas ...................... ... ...
2.1 —Localizag0o . ........ ... .. ...
2.2 —Enquadramento ............ ... ... .. ...
2.3 —-Pormenor ........ .. ...

15
15
15
15



MINAS
EXPLORACAO A CEU ABERTO

De acordo com o disposto no art” 27 do Dec.-Lei 88/90 de
16 de Margo e demais legislagdo aplicavel, indicam-se nas
paginas seguintes, quals os elementos a incluir no plano de
lavra de forma a promover de acordo com as regras da arte
o bom aproveitamento do jazigo mineral em condi¢des
economicas, no respeito das normas de higiene e seguranga
dos trabalhadores ¢ populagdes e da protec¢do do meio
ambiente.



MEMORIA DESCRITIVA

CAPITULOS : ; CONTEUDO
Introdugio * Identifica¢do da empresa, descrigdo geral do projecto ¢
objectivos a atingir e capacidade de produgio instalada.
Caracterizagdo do depésito mineral + Caracterizagio geologica, indicando as substdncias uteis
a cxtrair e sua aplicagiio
« Caleulo de reservas
Caracterizagio do método de exploragao * Método dc desmonte
* Sistemas de extracgio ¢ transporte
* Equipamentos
Instalagdes auxiliares anexas * Descrigao dos anexos a mina
» Parque de produtos e locais de deposi¢do de residuos da
exploragdo
ha Processos mineralirgicos * Descrigao do processo, fluxograma e balango metalurgico
Sistema de esgotos + Descrigio do circuito de escoamento de aguas, efluentes
e seu destino final
Sisterna de iluminagio- * Descricdo do sistema de illuminagio com indicagao dos
pontos de iluminagao fixa
Fontes de energia ¢ abastecimento de agua * Descrigao sumdria das redes de distribuicgo
Higiene ¢ Seguranga « Elaboragao do Plano de Segurancga ¢ Saide
+ Indicagdo das medidas adoptadas
Ambiente * Medidas e sistemas adoptados de protec¢io do ambiente
* Recuperagio ambiental e paisagistica
Cronograma dos trabalhos previstos + Calendarizagio
Dados técnico-econdémicos * Estudo de pré-viabilidade
§ ? =
PECAS DESENHADAS
CAPITULOS CONTEUDO
Localizagzo » Carta topografica a escala 1:25000 (carta militar), com localizagsio da concessio ¢
indicagio dos acessos rodoviarios principais e outros.
+ Carta geologica a escala 1:25000- com identifica¢iio das formagdes ¢ acidentes
geoldgicos da area da concessio.
Enquadramento « Planta topografica 4 escala 1:1000 com levantamento geologico do jazigo.
* Planta topografica 4 escala 1:1000 com indicagzo da area de exploragio, sentido de
avango das frentes e evolugio dos acessos ¢ indicag@o da sinalizago de seguranga.
Pormenor » Cortes longitudinais ¢ transversais das zonas em exploragdo a escala 1:1000,
mostrando a posi¢iao e forma do depésito mincral, arcas de desmonte € respectivas
cotas, sentido de avango das frentes e pendor das camadas.
o » Planta topografica a escala 1:500 ou 1:1000 da situagzo final apés exploragao.
* Desenhos esquematicos do método de desmonte ¢ do diagrama de fogo com ini-
ciagdo ¢ seriagdo dos tiros.
* Planta da exploragdo com indicagao da rede de ventilagéo, ar comprimido, energia
eléctrica, abastecimento de agua, esgotos e comunicagdes.
* Desenho esquematico da instalagdo de beneficiagio e circuitos dos processos de
tratamento.
* Projecto de aterro para deposi¢io de residuos e tratamento de cfluentes.

NOTA:1) O nimero de plantas ¢ cortes a apresentar fica condicionado a possibilidade de sobreposicao dos bimiles, circutlos e redes de
distribuigdo, sem quebra de clareza, podendo uma carta conler lodos vs elementos que comportar, desde que & mesma escala.
2) As plantas devem ser apresentadas com guadricula de 10 x 10cm devends wmna das linhas ser orientada segundo o Norte geogréfico
¢ paralela & margem do papel.
3) A escala das plantas e corles pode ser alterade desde que justificada pela dzmmmo clareza de interpretagiv e/ ou detalhe exigido.



1 - MEMORIA DESCRITIVA

1.1 — Introdugéo

Devera conter a identificagdo da actividade da empresa,
descricao geral do projecto e objectivos a atingir,
nomeadamente a capacidade de produgdo instalada, sua
localizagido incluindo estruturas existentes no que diz
respeito a caminhos publicos, acessos rodoviarios ¢/ou
ferroviarios, linhas de 4gua com curso permanente ¢ linhas
de energia, descrevendo de forma sumadria a informacio
constante nas pegas desenhadas correspondentes (a escala

1:25 000, 1:10 000 e 1:1 000).
1.2 — Caracterizac¢do do depdsito mineral
1.2.1 — Caracterizagido geologica

O depésito mineral deve ser caracterizado do ponto de
vista litolégico e estrutural, suportado com levantamento
geolégico adequado.

Para uma melhor visualiza¢go do deposito mineral devera
ser anexada carta geolégica com identificagdo das
principais formagdes e acidentes geolégicos ocorrendo na
drea da concess3o e cortes geoldgicos, caracteristicas e
morfologia da mineralizagéo.



Para o estudo geolédgico dever-se-a efectuar:

— a implantagZo dos limites das 4reas mineralizadas e a
dentificagdo das substancias uteis;

— a definigao dos corpos mineralizados objecto de
exploragdo, através de cortes geoldgicos elucidativos que
mostrem claramente as suas caracteristicas geométricas
(comprimento, largura, possanca, inclinagio e orientagio) e
o tipo de rocha encaixante;

— descrigdo geoldgica sumaria do jazigo, as caracteristicas
mineralégicas e fisico-quimicas do minério tal-qual e teores
meédios em substancias uteis.

1.2.2 - Reservas

Devera ser apresentada a discriminagZo justificada do
calculo de reservas possiveis da area da concessdo e as
reservas certas do projecto de exploragio.

Sugere-se a utilizagdo do sistema de classificacio de
reservas do U. S. Bureau of Mines, que define:

* Reservas Certas — Aquelas cujo calculo em toneladas

se baseou em medigées obtidas em afloramentos, traba-
lhos mineiros de prospec¢io, sondagens, e para os quais o
teor foi calculado a partir de uma amostragem repre-
sentativa.
Neste caso pelo facto de a malha de amostragem e o
enquadramento geoldgico se encontrarem muito bem
definidos obtém-se um conhecimento do recurso de
forma a poderem fixar-se as suas dimensdes e
caracteristicas (tamanho, forma e teor).
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* Reservas Provaveis — Reservas calculadas parcial-
mente a partir de medigdes especificas, amostragem e
dados de produgio e também de extrapolacio de infor-
macdo a uma distdncia razodvel para areas de relevancia
geologica.

A malha de amostragem estd demasiado espacada e os

. pontos de investigagdo sdo demasiado vagos para poder

delimitar completamente o recurso geolégico e assim
determinar todas as suas propriedades.

* Reservas Possiveis - Neste caso a estimagdo quantita-
tiva das reservas esta baseada fundamentalmente no
conhecimento geolégico do recurso efectuado através de
amostragem insuficiente.

Poderd no entanto ser utihizado outro tipo de classificaco

de reservas, desde que devidamente referenciado.

1.3 — Caracterizag¢do do método de exploracgio
1.3.1 — Método de desmonte

Descri¢do do método e meios utilizados, faseamento do
desmonte, incluindo trabalhos preparatdrios, altura,
largura dos degraus e pendor dos taludes, situagio do
equipamento relativamente as frentes ¢ condigdes de
circulagie de maquinas ¢ trabalhadores.

Sempre que se utllizem explosivos, devera ser apresentada
a descrigio do diagrama de fogo, indicadas as
caracteristicas das pegas incluindo iniciagdo e seriagdo dos

-tiros. Esta descrigdo deverd ser acompanhada de desenho

esquematico elucidativo.



1.3.2 - Sistemas de extracgéo e transporte

Descrigdo da metodologia utilizada na movimentagio do
material'desmontado, nomeadamente nas operagoes de
carregamento, elevagio, transporte, etc, até ao local da sua
transformagao, parqueamento/stockagem, deposigao,
incluindo circuito e meios de expedi¢ao utilizados.

1.3.3 ~ Equipamentos

Identificagio e caracteristicas dos equipamentos utilizados
em todas as operag¢des, nomeadamente no arranque e
movimentagao dos produtos extraidos e noutras operagdes
de apoio a exploragio.

1.4 — Instalagbes auxiliares anexas

Identificagdo, descri¢do e localizagdo dos estabelecimentos
industriais e edificios anexos a concessdo, nomeadamente
paidis, oficinas, instalagdes habitacionais, sociais ¢
administrativas.

No que respeita aos estabelecimentos industriais, o licen-
clamento faz-se ao abrigo do disposto no DR 109/91 de 15
de Margo e as alteragdes introduzidas pelo DL 282/93 de
17 de Agosto - REAI, e outras normas regulamentares
vigentes.

Descri¢do dos locais e tipos de deposi¢do ¢ armazenagem
de produtos e residuos resultantes da exploragdo, escom-
breiras, terra vegetal e de cobertura.
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1.5 — Processos mineralurgicos

Deve ser indicado, relativamente a instala¢do de trata-
mento do minério:

— localizagio, acessos ¢ sinalizag3o,

— memoria descritiva com identificagdo dos minérios a tra-
tar e dos produtos resultantes do tratamento, processos ¢
circuitos de beneficiacio, redes de distribuigio de agua e
energia,

—{fluxograma mineralurgico,

— desenhos esquematicos da instalagao e dos circuitos dos
processos de tratamento,

— balanc¢o metaltrgico.

1.6 — Sistema de esgotos

Descricdo do circuito de esgoto com indicagio dos caudais
previsiveis, localizagdo e tipo de bombas, sistemas de con-
trolo da eficiéncia do sistema ¢ da qualidade da 4gua, sis-
temas de tratamento e destino dos produtos finais, nomea-
damente das lamas e 4guas clarificadas de acordo com
legislagdo especifica nesta matéria (DL 74/90 de 7 de
Margo).

Esta descri¢o devera ser acompanhada, de planta a escala
que permita uma representagzo clara do sistema de esgotos
descrito.

1.7 - Sisterna de iluminacgao

Devem ser indicados os pontos de luminagio fixa, sempre
que haja trabalhos nocturnos.
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1.8 -~ Fontes de energia e abastecimento de agua

Descrigdo sumaria das redes de distribuigio de ar com-
primido, de energia eléctrica, de 4gua industrial e potavel e
de comunicagdes, com representagio em planta.

1.9 - Higiene e seguranga (relativa a trabalhadores, pré-
dios vizinhos e terceiros)

Elaboragio do Plano de Seguranca ¢ Saude, constituido
por uma analise de riscos da actividade ¢ aplicagdo das
correctas medidas de prevengio (art” 8° do DL 441/91 de
14 de Novembro, DL 324/95 de 29 de Novembro e
Portaria 198/96 de 4 de Julho ).

Deve ser considerada também restante legislacio acessoria
vigente ( ruido, atmosferas explosivas, protecgio individual
¢ colectiva de trabalhadores, combustiveis, recipientes sob
pressdo, zonas de defesa ¢ protecgido das arcas de
exploragio).

Indicacio da sinalizagﬁé de seguranga conforme previsto
na legislagdo em vigor ( DL 141/95 de 14 de Junho e
Portaria 1456/A-95 de 11 de Dezembro) com repre-
senta¢do em planta topografica a escala 1:1000.

1.10 — Ambiente

Para um correcto controlo da poluigio e da aplicacio de
medidas de integragio amblental e paisagistica da drea de
exploragdo, deve proceder-se 4 identificagio e descrigdo
dos impactes negativos significativos decorrentes da
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actividade extractiva, indicando detalhadamente as
medidas de minimizag¢io desses impactes, nomeadamente:
— medidas a aplicar para reduzir, as emissdes de ruido e de
pociras,

~ medidas a aplicar para evitar a poluigdo das dguas
superficials ¢ subterraneas,
— cuidados a ter com a localizagdo dos depdsitos de
residuos, produtoé acabados e terras de cobertura,

— identifica¢3o da nccessidade ou ndo da instalacio de
sistemas de monitorizagio, _
— faseamento das medidas de integragio da exploragio no
melo ambiente,

- 0 Plano de Recuperacdo Paisagistica a elaborar, devera
ter em consideragdo o plano de lavra aprovado.

Devem ser indicadas todas as providéncias que serdo
adoptadas para evitar eventuais prejuizos em prédios vizi-
nhos e/ou terceiros.

.11 - Cronograma dos trabalhos previstos

O cronograma deve mostrar com clareza ¢ simplicidade a
calendarizacdo das vanas fases do trabalho que o conces-
siondrio se propde executar, para um periodo minimo de
CINco anos.

1.12 — Dados técnico-econdémicos

Deveré ser apresentado:
ritmo anual de produg¢do (minério tal-qual, concentrados,
estérels ¢ lamas),



— quadro previsivel do pessoal,

—rendimentos da exploragdo e do tratamento/beneficiacio
dos minérios,

—resumo dos custos previsivels,

— estudo da pré-viabilidade da exploragdo. Este estudo
deve basear-se em dados obtidos pela experiéncia ja
adquirida ou em dados cothidos em exploragdes similares,
indicando a fonte, neste ultimo caso.
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2 —PECAS DESENHADAS

2.1 — Localizagéo

— Carta topografica a escala 1:25000 (carta militar) com a
localizagdo da areca da concessdo e seus limites com
indicagdo dos acessos rodovidrios principals ¢ outros,
anexos mineiros e depositos.

— Carta geologica & escala 1:25000 com identificagio das
formagdes e acidentes geolégicos da area da concessdo.

2.2 — Enquadramento

— Carta topografica a escala 1:10000 com levantamento
geologico do jazigo que inclua a implantacdo das dreas mi-
neralizadas e seus limites, caracterizagio fisico-quimica-mi-
neralégica das substancias uteis, contorno final previsivel
para a area a desmontar ¢ localizagdo dos residuos prove-
nientes da exploracgo.

2.3 — Pormenor

— Planta topografica a escala 1:1000 com indica¢io da area
de exploragio, sentido de avango das frentes, evolugdo dos
acessos e indica¢do da sinalizagdo de seguranga.
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— Cortes longitudinajs ¢ transversais das zonas em explo-
ragio a escala 1:1000, mostrando a posicdo ¢ forma do
deposito mineral, dreas de desmonte ¢ respectivas cotas,
sentido de avango das frentes, atitude do corpo minera-
lizado e indicagdo da sinalizagio de seguranga.

— Planta topografica a escala 1:500 ou 1:1000 da situagio
final apés exploragio.

— Desenhos esquematicos do método de desmonte e do
diagrama de fogo com Iniciagio e seriagdo dos tiros.

— Planta da explora¢do com indicagdo das redes de, ar
comprimido, energia eléctrica, abastecimento de agua,
esgoto, iluminac¢io e comunicagdes.

— Desenho esquematico da instalagdo de beneficiag¢do e
circuitos dos processos de tratamento.

— Projecto de aterro pra deposi¢do de residuos e do
tratamento de efluentes .
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