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TTEERRMMAALLIISSMMOO  
IInnddiiccaaççõõeess  tteerraappêêuu�Ÿ�Ÿccaass::  
���}���v�����•�����}�����‰���Œ���o�Z�}���Œ���•�‰�]�Œ���š�•�Œ�]�}�U���Œ���µ�u���Ÿ�����•��
e músculo-���•�‹�µ���o� �Ÿ�����•�X 

FFiixxaaddoo - �W�}�Œ�š���Œ�]�����v�X�Ñ���í�í�ñ�ó�l�î�ì�ì�í�U�����Z���v�X�Ñ���î�î�õ�U���^� �Œ�]�����/-���U���������ì�î-�í�ì-�î�ì�ì�í�X��

�������‰�š���������������(�}�o�Z�������í�ó-���������������Œ�š�����'���}�o�•�P�]�������������W�}�Œ�š�µ�P���o���������•�����o�����í�W�ñ�ì�X�ì�ì�ì�U���>�E���'-�í�õ�ò�î 

�������‰�š�������������������Œ�š�����'���}�o�•�P�]�������������W�}�Œ�š�µ�P���o���������•�����o�����í�W�í�X�ì�ì�ì�X�ì�ì�ì�U���>�E���'-�î�ì�í�ì 
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ZZoonnaa  CCeennttrroo--IIbbéérriiccaa  
�^� �Œ�]�������}�•���P�Œ���v�]�š�}�•���Z���Œ���_�v�]���}�•�����]�}�¡�Ÿ���}�•�����}�u���‰�o���P�]�}���o���•����
cálcica, tardi a pós-�}�Œ�}�P� �v�]���}�•�X   
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�xAAlluuvviiõõeess�X�X  
�xGGrraanniittoo  mmoonnzzoonníí�Ÿ�Ÿccoo�U���‰�Œ�����}�u�]�v���v�š���u���v�š�������]�}�¡�Ÿ���}�U���‰�}�Œ�.�Œ�•�]�r

�����U���������P�Œ���}���P�Œ�}�•�•���]�Œ�}�X
�xGGrraanniittoo  mmoonnzzoonníí�Ÿ�Ÿccoo�U���‰�Œ�����}�u�]�v���v�š���u���v�š�������]�}�¡�Ÿ���}�U���‰�}�Œ�.�Œ�•�]�r

�����U���������P�Œ���}���u� ���]�}�������.�v�}�X
�xFFiillõõeess  ddee  qquuaarrttzzoo�U���‰�}�Œ���À���Ì���•�����Œ�����Z�]�.�������}�•�X
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�����X����������
�E�ò�ì�£-�ô�ì�£���� ���}�v�•�Ÿ�š�µ�]�� ���� �‰�Œ�]�v���]�‰���o�� ���]�Œ�������}�� ���•�š�Œ�µ�š�µ�Œ���o�U�� �u���š���Œ�]���o�]�r
zada por uma falha de grande extensão, com movimentação 
esquerda e por diversas estruturas subparalelas de extensão 
���•�•�]�v���o���À���o���������]�•�š���v�š���•�����v�š�Œ�����•�]���������î�ñ�ì�u�������ï�ì�ì�u�U���������]�v�������‰�}�Œ��
�µ�u�����•� �Œ�]�����������.�o�•���•�����}�u���‰�Œ�����v���Z�]�u���v�š�}���•�]�o�]���]�}�•�}�X�����•�š���•�����•�š�Œ�µ�r
turas desempenham papel importante a nível hidrogeológico, 
�(�µ�v���]�}�v���v���}�� ���}�u�}�� �����v���]�•�� ������ �G�µ�Æ�}�� �‰�Œ���(���Œ���v���]���o�� �����•�� ���P�µ���•��
�•�µ���š���Œ�Œ���v�����•�����š� �������•�µ�‰���Œ�0���]���X 
Assinalam-�•�������]�v�����W���µ�u�����(���o�Z�����������}�Œ�]���v�š�������}���E�ð�ì�ƒ-�ò�ì�£�t���‹�µ����
condiciona a orientação do vale de fratura no qual se instala 
���� �Œ�]�����]�Œ���������� �W���v�š���v�Z���U������ �µ�u���•�]�•�š���u���� ������ ���]�����o���•���•�� ���}�u���}�Œ�]���v�r
�š�����•���•���‰�Œ���(���Œ���v���]���]�•���E�í�ì�£-�î�ì�£���������E�í�ñ�£-�î�ñ�£�t�X�� 

�������}�•�����������v���o�]�•�����0�•�]���}-química completa de �ì�ì�õ�õ--�í�í�î�î--�î�î�ì�ì�í�í�ð�ð  
Captação: ffuurroo  AACC�ï�ï 
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Tipo de água: SSuullffúúrreeaa 
Composição principal: SSuullffúúrreeaa,,  bbiiccaarrbboonnaattaaddaa  ssóóddiiccaa  
Composição secundária: FFlluuoorreettaaddaa,,  ssuull�.�.ddrraattaaddaa  
Mineralização total: �ð�ð�ì�ì88mmgg�l�lLL - FFrraaccaammeennttee  mmiinneerraalliizzaaddaa  
���}�v���µ�Ÿ�À�]�������������o� �š�Œ�]�����W���ð�ð�ò�ò88µµSS�l�lccmm    
pH: 88,,�ï�ï  
Temperatura:   �ï�ï�î�î,,�ï�ïooCC  -  MMeessootteerrmmaall��

GEOLOGIA 

UTILIZAÇÃO  

CARACTERIZAÇÃO  DA ÁGUA 

PERÍMETRO DE PROTEÇÃO 

HIDROGEOLOGIA 
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Suportado pela unidade granítica, fortemente diaclasada, com �‰���Œ�u�������]�o�]�����������(�]�•�•�µ�r
ral, ���}���š�]�‰�}�������š�]�À�}�U���•���u�]���}�v�(�]�v�����}�X 
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�xAAlluuvviiõõeess - �����‰�•�•�]�š�}�•�� ������ �Œ�����µ�Ì�]������ ���•�‰���•�•�µ�Œ���U�� ���]�•�‰�}�•�š�}�•�� ���}�� �o�}�v�P�}�� �����•�� �‰�Œ�]�v���]�‰���]�•�� �o�]�r

�v�Z���•�����������P�µ���X
�xGGrraanniittooss  aarreenniizzaaddooss  - camada areno-argilosa resultante da alteração do granito, de

espessura muito irregular, dando localmente  origem, quer a aquíferos, quer a
���‹�µ�]�š���Œ���}�•�X

�xGGrraanniittooss  ffrraattuurraaddooss  --  �P�Œ���v�]�š�}���•���}�U���(�Œ���š�µ�Œ�����}���‰�}�Œ���������}���������š�����š�•�v�]�������o�}�����o�U���}���‹�µ�����}�Œ�]�r
gina diferentes trajetos de circulação subterrânea e sistemas aquíferos a diversas
�‰�Œ�}�(�µ�v���]���������•�U���•���v���}���}�����‹�µ�_�(���Œ�}���Z�]���Œ�}�u�]�v���Œ���o���µ�u�����Æ���u�‰�o�}�X
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�xRReeccaarrggaa - efetua-�•���� �‰�Œ���(���Œ���v���]���o�u���v�š���� �v���� �Ì�}�v���� ���o�š���� �]�v�š���Œ�G�µ�À�]���o�� ���}�•�� �Œ�]�}�•�� �����}�� ��

�D�}�v�����P�}�U���(���À�}�Œ�����]�������‰���o�}�•���v�µ�u���Œ�}�•�}�•���.�o�•���•�������(�Œ���š�µ�Œ���•���������}�Œ�]���v�š�������}���E�ò�ì�£-�ô�ì�£���X
�xCCiirrccuullaaççããoo - �v�}���•���µ���‰���Œ���µ�Œ�•�}�������•�����v�����v�š�����������P�µ�������š�Œ���À���•�•�����µ�u���u���]�}���Œ�����µ�š�}�Œ�U���}�v�r

�����������‹�µ�]�Œ�������•�� �‰�Œ�}�‰�Œ�]�����������•�� �0�•�]���}-�‹�µ�_�u�]�����•�� �‹�µ�������������Œ�����š���Œ�]�Ì���u�X�������� �����}�Œ���}�����}�u����
���‰�o�]���������}���������P���}�š���Œ�u�•�u���š�Œ�}�•�U�����•�Ÿ�u��-se que o reservatório hidromineral esteja a
�µ�u�����‰�Œ�}�(�µ�v���]�����������������î�U�ñ�l�u�U���}�v���������Ÿ�v�i�]�Œ�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����������}�Œ�����u�����}�•���í�ì�ì�£���U���•���v�r
���}���}���š���u�‰�}���������‰���Œ�u���v�!�v���]�����Œ���o���Ÿ�À���u���v�š�������µ�Œ�š�}�X

�xDDeessccaarrggaa - �}�� �G�µ�Æ�}�� ���•�����v�r
�����v�š���� �‰���Œ�������� �•���Œ�� ���}�v���]���]�}�r
�v�����}�� �‰���o���� �(���o�Z���� �E�ò�ì�£-�ô�ì�£���X
���•�� �]�v�·�u���Œ���•�� ���]�����o���•���•�� ���}�v�r
correm para a dispersão do
�G�µ�]���}�� �u���•�}�š���Œ�u���o�� ���}�u
�]�u�‰�o�]�������•���•�� �•�}���Œ���� �}�� �‹�µ�]�r
mismo e temperatura nas
emergências, promovendo
�����u�]�•�š�µ�Œ�������}�u�����P�µ���•���(�Œ�����Ÿ�r
�����•�� ���� ���� ���]�À���Œ�•�]�.���������}�� ���}�•
�š�Œ���i���š�}�•�����(���š�µ�����}�•�X

�������‰�š�����}���������'���}���•�š�µ���}�•�U���í�õ�õ�ì�� 
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Adaptada da folha 1C da Carta Geológica de Portugal à escala 1:50.000, LNEG-1962 
e da Folha 1 da Carta Geológica de Portugal à escala 1:200 000, LNEG-1989 
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�xGGrruuppoo  ddoo  FFllyysscchh  ddoo  BBaaiixxoo  AAlleenntteejjoo�����r�r����representado pela For-
mação de Brejeira do Carbónico, constituída essencialmen-
te por séries de  xistos e grauvaques.

�xMMaacciiççoo  ssuubbvvuullccâânniiccoo  ddee  MMoonncchhiiqquuee�����r�r����de estrutura anelar,
representado por sienitos nefelínicos, sienitos heterogé-
neos, brechas sieníticas e gabros.

�xOOrrllaa  ddee  mmeettaammoorrffiissmmoo  ddee  ccoonnttaaccttoo - originada pela intrusão
do maciço sienítico nos metassedimentos carbónicos, re-
presentada por corneanas de dureza elevada.
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Destaca-se a �(�(aallhhaa  ddoo  BBaarrrraannccoo  ddoo  BBaannhhoo  de orientação NNE��-
SSW, com a qual está relacionada a emergência do recurso��
hidromineral das Caldas de Monchique.
O maciço �•�]���v�_�Ÿ���} de Monchique intruiu a série paleozóica��
do Grupo do Flysch do Baixo Alentejo, no final do Cretácico,��
estando a intrusão relacionada com uma megaestrutura de��
direção NNW-SSE que terá jogado em consequência da��
�������Œ�š�µ�Œ�������}���}�������v�}�����š�o���v�Ÿ���}�X
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Sistema aquífero de origem profunda, suportado por sienito nefelínico do 
maciço subvulcânico de Monchique, com permeabilidade �.�•�•�µ�Œ���o���� produ-
tividade elevada. O recurso emerge na zona de falha que condicionou a 
modelação de um vale de fratura profundamente encaixado - o Barranco 
do Banho. 
�� �����	���	�
�����������C���
��������
�xSSiisstteemmaa  llooccaall  ddee  cciirrccuullaaççããoo  ssuuppeerr�.�.cciiaall - ���}�v�•�Ÿ�š�µ�_���}���‰�}�Œ���µ�u�����Ì�}�v�����•�µ�‰���Œ�.�r
cial de sienito arenizado por ação dos agentes meteóricos, e pela zona
imediatamente subjacente de sienito fraturado por ação das forças de
�����•���}�u�‰�Œ���•�•���}�����}���u�����]���}�X�����}�v�•�Ÿ�š�µ�]���µ�u�����‹�µ�_�(���Œ�}���o�]�À�Œ�������}�u���‰���Œ�u�������]�o�]�����r
�������]�v�š���Œ�•�Ÿ���]���o�X

�xSSiisstteemmaa  pprrooffuunnddoo  --  suportado por sienito fraturado, por onde circula o
recurso hidromineral.

�� ���	�
���������������
�������������	�������������
�������������C���
������
�K�� �Œ�����µ�Œ�•�}�� �š���u�� �}�Œ�]�P���u�� �v���•�� ���P�µ���•�� �u���š���•�Œ�]�����•�� �]�v�.�o�š�Œ�������•�� �v�}�� �š�}�‰�}�� ������ ���o���À���r
�����}�� ������ �W�]���}�š���U�� ���� ���o���À�������}�� �‹�µ���� ���}�v�•�Ÿ�š�µ�]�� ���� �‰���Œ�š���� �}�Œ�]���v�š���o�� ������ �•���Œ�Œ���� ������ �D�}�v�r
chique. 
A circulação é favorecida pelas zonas mais alteradas e fraturadas do maci-
���}���•�]���v�_�Ÿ���}�����U���v�����Ì�}�v���������•�������o�����•���������D�}�v���Z�]�‹�µ���U���‰���o�}�•�����}�Œ�Œ�����}�Œ���•���������(�Œ���r
turação originados pela falha do Barranco do Banho. As águas, no seu per-
curso no interior do maciço, sofrem aquecimento e reações de interação 
água-rocha. Em consequência de levantamentos crustais recentes, é pro-
vável que haja ascensão de voláteis responsáveis pela sulfuração da água 
�v�����(�}�Œ�u�����������Ÿ�}�•�•�µ�o�(���š�}�X 

UTILIZAÇÃO  

CARACTERIZAÇÃO  DA ÁGUA 

HIDROGEOLOGIA 

GEOLOGIA 

TTEERRMMAALLIISSMMOO 
IInnddiiccaaççõõeess  tteerraappêêuu�Ÿ�Ÿccaass::    
���}���v�����•�� ���}�� ���‰���Œ���o�Z�}�� �Œ���•�‰�]�Œ���š�•�Œ�]�}�U�� �Œ���µ�u���Ÿ�����•�� ����
músculo-���•�‹�µ���o� �Ÿ�����•���������}�����‰���Œ���o�Z�}�����]�P���•�Ÿ�À�}�X 
EENNGGAARRRRAAFFAAMMEENNTTOO 
TTiippoo  ddee  áágguuaa  eennggaarrrraaffaaddaa::    
Água mineral natural lisa. 

�����������������0�#����
Maciço subvulcânico de Monchique. 

���������������
�����X����������

Adaptada da Carta Geológica de Portugal à escala 1:1.000.000, LNEG-2010 

�������‰�š�����������������o���À�]�i�}�������s���o�������Œ���•�U���î�ì�ì�ï

�������}�•�����������v���o�]�•�����0�•�]���}-química completa de 2233--1111--22001166  
Captação: ffuurroo  CCHHIICC 

Tipo de água: BBiiccaarrbboonnaattaaddaa 
Composição principal: BBiiccaarrbboonnaattaaddaa����ssóóddiiccaa  
Composição secundária: TTiioossssuullffaattaaddaa 
Mineralização total: 335500mmgg//LL - FFrraaccaammeennttee  mmiinneerraalliizzaaddaa  
���}�v���µ�Ÿ�À�]�������������o� �š�Œ�]��a: 446655µµSS//ccmm    
pH: 99,,55  
Temperatura: 3311,,66ooCC  -  MMeessootteerrmmaall��

PERÍMETRO DE PROTEÇÃO 

HM-06 CALDAS DE MONCHIQUE 
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CARACTERIZAÇÃO  DA ÁGUA 
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���}�v���µ�š�]�À�]�������������o� �š�Œ�]�����W��4477µµ�^� �̂l�l����mm    
�‰�,�W��55�U�U55  
�d���u�‰���Œ���š�µ�Œ���W��2255�U�U44ooCC  -  MMeessoo�š�šeerrmmaall��

PERÍMETRO DE PROTEÇÃO 
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�E�������Œ���������������}�v�����•�•���}�����G�}�Œ���u�����•���•���P�µ�]�v�š���•���µ�v�]���������•�W 
�xCCaarrbbóónnii����oo  --  ���Œ���v�]�š�}�•�� �À���Œ�u���o�Z�}�•�� ���� ���]�v�Ì���v�š�}�•�� ���}�u�� �]�v�š���Œ�����o���r

���•���•�����������}�v�P�o�}�u���Œ�����}�•�U���������(�����]���•�����}�v�Ÿ�v���v�š���o�X 
�xNNeeoo�‰�‰rroo�š�šeerroozzóóii����oo  --  � �̂^� �Œ�]�����E���P�Œ���_-���Æ�]�•�š�}�•���.�o�]�š�}�•�}�•�����}�u���]�v�š���Œ�����r

�o�����•���•���‰�•���u�_�Ÿ�����•�����������Œ���}�v�}�•���•�X
�&�}�Œ�������������Œ���������������}�v�����•�•���}�������•�š�������u-se as uunniiddaaddeess  qquuaarr�š�šzzíí�Ÿ�Ÿ�r�r
����aass  ddoo  OOrrddoo�À�Àíí����ii����oo  iinnffeerriioorr���‹�µ�������}�v�•�Ÿ�š�µ���u�������•���Œ�Œ�������}�����µ�������}�U������
�}�•���—�'�Œ� �•���������^�]�o�À���•�—���������]�����������š�Œ�]���•�]�����X 
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���� ���•�š�Œ�µ�šura �Œ���P�]�}�v���o�� � �� ���}�u�]�v�������� �‰���o�������Æ�]�•�š�!�v���]����de �µ�u���À���•�š�}��
�•�]�v���o�]�v���o���}�Œ�]���v�š��do a NW-�^����e �u���Œ�P�µ�o�Z���v�še �‰��ra NW - o �•�]�v���o�]�r
nal do ���µ�������}�U���}�Œ�]�P�]�v�����}�����µ�Œ���v�š���������}�Œ�}�P���v�]�����Z���Œ���_�v�]�����X��O �(�o���v�r
���}�� �v�}�Œ�����•�š���� ���}�v�•�š�]�š�µ�]�� �����•erra ���}�� ���µ�������}�X�� �d�}������ ���� ���•�š�Œ�µ�š�µ�Œ���� � ��
���}�Œ�š�������� �‰�}�Œ�� �µ�u���� �]�v�š���v�•����rede de �(�Œ���š�µ�Œ�������}�� �������}�Œ�Œ���v�še dos 
�•�µ�����•�•�]�À�}�•�����‰�]�•�•���]os �š�����š�•�v�]���}�•���‹ue ���(���š���Œ���u�������Œ���P�]��o e ���‰�Œ���r
�•���v�š���u��di�Œ�����•���•���‰�Œ�����}�u�]�v���v�š���•���������E�E�t-�^�^����a NW-�^���������E�E��-
�^�^�t�� ���� ���E��-�t�^�t�X�����o�P�µ�u��s �(���o�Z��s ���}�Œ�š���u������serra �š�Œ���v�•�À���Œ�•���o�r
�u���v�š���U�� ���}�u�� �}�Œ�]���v�š�����•���•�� ���E��-�t�^�t�� ���� �E��-�^�t�U�� ���}�u�‰���Œ�Ÿ�u���v�r
�š���v���}���}���u�����]���}�����u��di�À���Œ�•�}�•�����o�}���}�•�X 
�����•�š������-se ainda uma i�u�‰�}�Œ�š���v�š�������•�š�Œ�µ�š�µ�Œ�����������u�}�À�]�u���v�š�������}��
�]�v�À���Œ�•����- o �����À���o�P���u���v�šo de Luso-���Œ�µ�Ì�����o�š��-���µ�������}��- que ���}�o�}�r
�������µ�v�]���������•���v���}�‰�Œ�}�š���Œ�}�Ì�•�]�����•��so���Œ�����}�•���š���Œ�Œ���v�}�•���‰���o���}�Ì�•�]���}�•�X�� 
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�����•���v�À�}�o�À��-�•���� �v���� �µ�v�]���������� �Z�]���Œ�}�P���}�o�•�P�]������ �(�Œ���š�µ�Œ�������U�� ���}�Œ�Œ���•�‰�}�v�����v�š���� ���}�•�� �‹�µ���Œ�š�Ì�]�š�}�•�� ���}�� �K�Œ�r
���}�À�_���]���}���]�v�(���Œ�]�}�Œ�����}�� �G���v���}�� �E���� ���}�� �•�]�v���o�]�v���o�����}�� ���µ�������}�U�����}�v�.�v�������� �v�}�� �š�}�‰�}������ �v���� �����•���� �‰�}�Œ���(�}�Œ�r
�u�����•���•���Æ�]�•�š���v�š���•���������‰���Œ�u�������]�o�]�����������u�µ�]�š�}�������]�Æ���U���}�µ���u���•�u�}�����µ�•���v�š���X���K���G�µ�Æ�}���Z�_���Œ�]���}���•�µ���š���Œ�r
râneo faz-�•�����������^�����‰���Œ�����E�t�U�����}�u���‰�Œ�}�(�µ�v���]���������������š���u�‰�}���������Œ���•�]���!�v���]�������o���À�����}�•�X 
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�xAAqquuííffeerroo  nn����oo  mmiinneerraall  ���������]�Œ���µ�o�������}���•�µ�‰���Œ�.���]���o���������µ�•�!�v���]�����������š���Œ�u���o�]���������X��
�xAAqquuííffeerroo  �š�šeerrmmoommiinneerraall  ssuu�‰�‰eerriioorr  ���������]�Œ���µ�o�������}���]�v�š���Œ�u� ���]�������}�u���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�������������u���Œ�P�!�v���]��

�����������Œ�������������î�ñ�£���X
�xAAqquuííffeerroo  �š�šeerrmmoommiinneerraall    iinnffeerriioorr  ���������]�Œ���µ�o�������}���‰�Œ�}�(�µ�v�����������š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�������������u���Œ�P�!�v���]�����o�]�P���]�r

�Œ���u���v�š�����•�µ�‰���Œ�]�}�Œ�X
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UTILIZAÇÃO  

HIDROGEOLOGIA 

GEOLOGIA 
�����������������0�#����
ZZoonnaa  CCeenn�š�šrroo--�/�/bb� � rrii����aa 
�^�]�v���o�]�v���o�����}�����µ�������}�X 
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TT�����Z�ZMMAALL�/�/�^� M̂MOO 
�/�/nnddii����aa�����•�•eess  �š�šeerraa�‰�‰�!�!uu�Ÿ�Ÿ����aass�W�W    
���}���v�����•��do ���‰���Œ���o�Z�}���Œ���•�‰�]�Œ���š�•�Œ�]�}�U���Œ���µ�u���š�]�����•������
�u�·�•���µ�o�}-���•�‹�µ���o� �š�]�����•�U�����}�����‰���Œ���o�Z�}�����]�Œ���µ�o���š�•�Œ�]�}��
�������}�����‰���Œ���o�Z�}���v���(�Œ�}-�µ�Œ�]�v���Œ�]�}�X 
����NNGGAA�Z�Z�Z�ZAAFFAAMM����NNTTOO 
TTii�‰�‰oo  ddee  áá�P�Puuaa  eenn�P�Paarrrraaffaaddaa�W�W    
���P�µ�����u�]�v���Œ���o���v���š�µ�Œ���o���o�]�•���X 

�������‰�š�������������������Œ�š�����'���}�o�•�P�]�������������W�}�Œ�š�µ�P���o���������•�����o�����í�W�í�X�ì�ì�ì�X�ì�ì�ì�U���>�E���'-2010 

Adaptada de Oliveira, 2019 

A  �Œ�������Œ�P�����(���Ì-se �‰�}�Œ���]�v�(�]�o�š�Œ�������}�����]�Œ���š�������������P�µ�������������Z�µ�À�����v���•���Ì�}�v���•�����‰�o���v�������•���u���]�•�����o���À���r
das da �•erra do ���µ�������}�X��Os �‰�o���v�}�•��de ���•�š�Œ���š�]�(�]���������}�� ����o �•�]�•�š���u���� �����u�� �����•���v�À�}�o�À�]���}�� ������
�(�Œ���š�µ�Œ���•��e �(���o�Z���•�� ���}�v�•�š�]�š�µ���u��o �u���]�}�� �(���À�}�Œ���À���o�� �‰���Œ���� ���� �]�v�(�]�o�š�Œ�������}�� �����•�� ���P�µ���•�� ���� ���]�(���Œ���v�š���•��
�‰�Œ�}�(�µ�v���]���������•�U�������š���Œ�u�]�v���v���}�����]�v���������]�(���Œ���v�š���•���š���u�‰�}�•���������Œ���•�]���!�v���]���X 
���•�� �‰���Œ�š�]���µ�o���Œ�]���������•���P���}�o�•�P�]�����•�������š���Œ�u�]�v���u��o �•���v�š�]���}�� ������ ���]�Œ���µ�o�������}���•�µ���š���Œ�Œ���v������que se 
faz de �‰�Œ���(���Œ�!�v���]���� �‰���Œ���� �E�t�X�� ���� �����•�����Œ�P���� � �� �(���]�š���� ���� ���]�(���Œ���v�š���•�� �v�_�À���]�•��no ���Æ�š�Œ���u�}��NW da 
�•���Œ�Œ�������}�����µ�������}�U���•���v���}�����}�v���]���]�}�v���������‰�}�Œ���(���š�}�Œ���•���š�}�‰�}�P�Œ���(�]���}�•�U���P���}�o�•�P�]���}�•�������š�����š�•�v�]���}�•�X�� 

Adaptado de Oliveira, 2019 
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���}�u�‰�}�•�]�����}���•�����µ�v�����Œ�]���W��FFlluuoorree�š�šaaddaa,,  ssuull�.�.ddrraa�š�šaaddaa 
�D�]�v���Œ���o�]�Ì�������}���š�}�š���o�W��119933mm�P�P//LL - HHii�‰�‰oossssaalliinnaa  
���}�v���µ�Ÿ�À�]�������������o� �š�Œ�]�����W��220077µµSS//����mm    
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�d���u�‰���Œ���š�µ�Œ���W��4455ooCC  -  HHii�‰�‰eerr�š�šeerrmmaall��

FFiixxaaddoo - �W�}�Œ�š���Œ�]�����v�X�Ñ���í�ð�ï�l�î�ì�ì�í�U�����Z���v�X�Ñ���ñ�î�U���^� �Œ�]�����/-B, de 02-03-�î�ì�ì�í�X 
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�u���š���Œ�]���]�•�������š�Œ�_�š�]���}�•�X

�xDDee�‰�‰óóssii�š�šooss  fflluu�À�Àiioo--�P�Pllaa����iiáárriiooss  ������ �]���������� �‰�o�]�•�š�}��� �v�]�����U
���}�v�•�š�]�š�µ�_���}�•���‰�}�Œ�������o�Z���µ�•��de ���]�u���v�•���}���À���Œ�]�������U�����}�v�r
�i�µ�v�š���u���v�š�������}�u�������š�Œ�]�š�}�•���(�]�v�}�•�X

�xGGrraannii�š�šoo �����o���}-���o�����o�]�v�}�U�����]�}�š�_�š�]���}�U���‰�}�Œ�(�]�Œ�•�]�����U��de �P�Œ���}
�P�Œ�}�•�•���]�Œ�}�U���š���Œ���]��a �‰�•�•-�}�Œ�}�P� �v�]���}�X
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A �‰�Œ�]�v���]�‰���o ���•�š�Œ�µ�š�µ�Œ�� �š�����š�•�v�]���� �Œ���•�‰�}�v�•���À���o �‰���o����
���u���Œ�P�!�v���]�� do �Œ�����µ�Œ�•�} �Z�]���Œ�}�u�]�v���Œ���o � �� �}�� �•�]�•�š���u�� de 
�(���o�Z���•���������D���v�š���]�P���•���‹�µ�����(���Ì���‰���Œ�š�������}�������]�����v�š�����š�����š�•�r
�v�]���} maior ������ �D���v�š���]�P���•-�s�]�o���Œ�]����-���Œ���P���v���� ���}�u um 
�o�}�v�P�} �Z�]�•�š�}�Œ�]���o ������ �u�}�À�]�u���v�š�������} �š�����š�•�v�]�����U que �}�Œ�]�r
�P�]�v���� �µ�u���� �����v�•���� �Œ�������� ������ �(�Œ���š�µ�Œ���•�� ���}�v�i�µ�P�������•�U�� �}�Œ�]���v�r
�š�������•���•���P�µ�v���}���E�E��-�^�^�t�������E�E�t-�^�^���X 
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�xGGrraannii�š�šoo  aall�š�šeerraaddoo  - �����u�������� ������ ���o�š���Œ�������}�� �•�µ�‰���Œ�.���]���o�� ���}�� �u�����]���}�� �P�Œ���v�_�Ÿ���}�U�� ����
���•�‰���•�•�µ�Œ�����À���Œ�]���À���o�X

�xGGrraannii�š�šoo  �.�.ssssuurraaddoo  - ���}�v�•�Ÿ�š�µ�]���}���•�]�•�š���u�������‹�µ�_�(���Œ�}���Z�]���Œ�}�u�]�v���Œ���o�X
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Adaptada das folhas 17D e 20B da Carta Geológica de Portugal à escala 1:50.000, LNEG-1966 e 1975 
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�À�]�P�}�Œ�}�•���•�U�� �]�v�(�]�o�š�Œ���v���}-�•���� ���•�•���v���]���o�u���v�š���� �v���•�� �Ì�}�v���•�� ���‰�o���v�������•�� �u���]�•�� �����]�Æ���•�� ����
�‰�Œ���(���Œ���v���]���o�u���v�š�����v���•���Ì�}�v���•�����u���‹�µ�����}���P�Œ���v�]�š�}���•�������v���}�v�š�Œ�����u���]�•�����o�š���Œ�����}�U���}�µ��
�(�Œ���š�µ�Œ�����}�X 
�������]�Œ���µ�o�������}���•�µ���š���Œ�Œ���v���������}���o�}�v�P�}�����}���•�]�•�š���u�����������(���o�Z���•���‰�Œ�}�(�µ�v�����•�����Æ�]�•�š���v�š���U��
�‰���Œ�u�]�š���� �‹�µ���� �}�� �Œ���•���Œ�À���š�•�Œ�]�}�� ���š�]�v�i���� ���� �‰�Œ�}�(�µ�v���]���������� ���•�š�]�u�������� ������ �����Œ������ ������
�î�U�ò�l�u�U���}�v�������š���Œ�����µ�u�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���U���š���u��� �u�����•�š�]�u�������U�����v�š�Œ�����ó�õ�ƒC e 89�ƒ���X 
�������•�����v�•���}��� ���(�����]�o�]�š���������‰���o�����(�Œ���š�µ�Œ�������}�����•�•�}���]�������������(���o�Z�����������D���v�š���]�P���•�U���‰�Œ���r
sumindo-�•���� �‹�µ���� �•���i���� �Œ���‰�]�����U�� �}�� �‹�µ���� �]�u�‰�������� �}�� �Œ�����‹�µ�]�o�_���Œ�]�}�� ������ �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���U��
�‰���o�}���‹�µ�����������u���Œ�P�!�v���]�����•�������������u���v�•���š�����š�•�v�]���}���E�E��-�^�^�t�l�E�E�t-�^�^�������}�u���š���u�r
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CARACTERIZAÇÃO  DA ÁGUA 

PERÍMETRO DE PROTEÇÃO 

HIDROGEOLOGIA 
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�x�^� îi�•�•�š�š����mmaa  aa�‹�‹�µ�µ�_�_ff�����Œ�Œoo  �Z�Zii�����Œ�Œoommii�v�v�����Œ�Œaall  - �u���š���•�•�����]�u���v�š�}�•���(�Œ���š�µ�Œ�����}�•���������‰���Œ�u�������]�o�]�����������u�}�����Œ������

���������‰���v�����v�š�������}���P�Œ���µ���������(�Œ���š�µ�Œ�������}���o�}�����o�X

���� ���P�µ���� ������ �}�Œ�]�P���u��
�u���š���•�Œ�]������ �]�v�.�o�š�Œ��-
�•���� ���� �‰���Œ�Ÿ�Œ�� �����•��
�Ì�}�v���•�� �u���]�•�� ���o���À���r
�����•�� ���}�•�� ���}�Œ���}�•�� ���}��
�P�Œ�������v�� ������ ���Z���À���•�U��
�v���•�� �Ì�}�v���•�� �u���]�•��
�‰���Œ�u�����À���]�•�X��

���•�����}�v���]���•���•���š�����š�•�v�]�����•���o�}�����]�•���(���À�}�Œ�������u���µ�u���(�o�µ�Æ�}���‰�Œ�}�(�µ�v���}���}�v������a ���P�µ���������‹�µ�]�Œ����
�u�]�v���Œ���o�]�Ì�������}�U���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�������o���À���������~�F�í�î�ì�£���•���������v�Œ�]�‹�µ�����]�u���v�š�}�����u��CO�î �‰�Œ�}�À���v�]���v�š�������}��
�u���v�š�}�V��a �Œ���‰�]���������•�����v�•���}�����š�Œ���À� �•�����}���•�]�•�š���u�����������(���o�Z���•�������(�Œ���š�µ�Œ���•���‰���Œ�u�]�š����a �u���v�µ�š���v�����}��������
�š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�������o���À���������~�F�ó�ì�£���•���v�}���Œ���•���Œ�À���š�•�Œ�]�}���‰���Œ�š�}���������•�µ�‰���Œ�(�_���]���X 

�� ���	�
���������������
�������������	�������������
�������������C���
����  

�������‰�š�����}���������D���Œ�‹�µ���•�����������Œ�Œ���]�Œ���U���î�ì�í�ó

HM-09 CALDAS DE CHAVES 



���ü

���%�2�3�1�%�3�-�@�������%�%�*�*������������� � �����*�*���-�,��� �*�$�-�@�������$�$�����6�6� � �2�2�������1� �#�4� �2�%���@�����������,�,�3�3������������ �����1�1�%�%������������ �����%�%�-�-�1�1

�� ���-�+�/�-�2�%�����-���- �������3� �1�-�+����� �2�3�����#�4���?
���- �,�&�6� �*��� �#�!�,� �1�-�?���-�+�/���1���,���- ���2
���+�-�2�3�1���2���J�C���N�D�/�1�%�+���6� �1���E� ���L�C���P
�D�-�4�3�-�,�-�E�! �����1�����3� �1�%�8������ �/� �*���2�4��
� �2�3�����%�*�%������� �+�%���1�-���%�-�*�.�#�%�����? ���2�2�%�,���*������
�/� �*�� �/�1� �2� �,�������-�2 �+� �2�+�-�2�#�!�,� �1�-�2
�1� �/�1� �2� �,�3���3�%�6�-�2 �/�-�1�!�/�-���� ���- ���,�-�A ��
� �6�%��� �,�3� �� �/�1� �2� �,�����+���%�-�1�%�3���1�%�����- �#�!�,� �1�-
�����	�������� �D� �+�3�-�����2 ���2 ���+�-�2�3�1���2�E�?�2� �#�4�%���-
�/�-�1 ���	�������������������	���
���� � �������
�
�	�� �0�4� 
�6���1�%���+� �,�3�1� ���2 ���+�-�2�3�1���2 ���-�*�$�%�����2�,��
�/�1�%�+���6� �1��� �,�- �-�4�3�-�,�-�A �����-�+�/�-�2�%�����- ���-�2
�1� �2�3���,�3� �2�#�!�,� �1�-�2� �+ ���J�C���N �! ���+� �2�+���?
� �,�0�4���,�3�-�0�4� � �+ ���L�C���P���%�"� �1� �+�,�-�2
�#�!�,� �1�-�2�D�����
�����
������� ���	�������
���������������������E�A
�� ���2�2�%�+�/�-�2�2�&�6� �*�����1�����3� �1�%�8���1���-�+ �#�1���,��� 
�1�-���4�2�3� �8� �2�3� �$�%���1�-�#� �,�-�+���A

���*���2�2� �2���1� �/�1� �2� �,�3���3�%�6���2�@����� �%�,�-���-�����%�?�����*�/�$���/�1�-�3� �-�������3� �1�%��� ��
���0�4�%�"�%����� �A

�� ���-�+�/�-�2�%�����- �3���7�-�,�.�+�%���� �/�-�1���*���2�2� �����2 ���-�+�4�,�%������� �2
�������3� �1�%���,���2��� �2�3�� ���#�4�� �#���2�-�����1���.�,�%�����?���/�1� �2� �,�3���4�+��
���%�2�3�1�%���4�%�����-� �+ �O ���*���2�2� �2 �D���� �V �I�?�P�M�U�E�?���- �*�-�,�#�- ���-�2 ���,�-�2
�$�%���1�-�*�.�#�%���-�2��� �K�I�J�P� �K�I�J�Q�?�%�,���%�����,���-�L ���*���2�2� �2�/�1�%�,���%�/���%�2�A
���2�3���2���-�+�4�,�%������� �2�2���- ���-�+�/�-�2�3���2� �2�2� �,���%���*�+� �,�3� �/�-�1
��� �%�,�-���-�����% �D�N�R�?�P�N�U�E�?�+���%�2�����4�,�����,�3� �,�����+�-�2�3�1�����L �D�P�Q�?�I�M�U�E�?
�2� �#�4�%�����/�-�1���*�/�$���/�1�-�3� �-�������3� �1�%���D�L�Q�?�J�P�U�E�?�/�1� ���-�+�%�,���,�3� �,���2
���+�-�2�3�1���2 ���-�*�$�%�����2�,�� �/�1�%�+���6� �1�����J �D�M�N�?�R�O�U�E � ���N �D�M�J�?�P�J�U�E�?
� �,�0�4���,�3�-�0�4� �� ���*���2�2� ���0�4�%�"�%����� �D�J�M�?�K�L�U�E�/�1� ���-�+�%�,���,���2
���+�-�2�3�1���2 ���-�*�$�%�����2�,�- �-�4�3�-�,�-���L �D�J�N�?�J�I�U�E � ���P �D�K�O�?�L�M�U�E�A

���	������������������ �������
�������������� �
�	�� ������������

���	������������������ �������
�������������� �
�	�� ���������
��

���� �%�%�����1�1�-�-�1�1�#�#�����,�,�%�%�2�2�+�+�-�-�2�2�����6�6�%�%�����6�6� � �%�%�2�2���������������������#�#�4�4�����������������*�*���������2�2��������� � ���������$�$�����6�6� � �2�2

���-���3�-�3���*���"�-�1���+���%�2�-�*�����-�2���M���+�%���1�-�1�#���,�%�2�+�-�2�����4�*�3�%�6���6� �%�2

���� �A�A�:�:�������� �%�%�����1�1�-�-�1�1�#�#�����,�,�%�%�2�2�+�+�-�-�2�2
�%�%����� � �,�,�3�3�%�%�"�"�%�%�������������-�-�2�2

���� �A�A�:�:�������� �-�-�6�6�����2�2����� � �2�2�/�/�!�!�����%�%� � �2�2
�D�D�2�2� � �+�+���������*�*�����2�2�2�2�%�%�"�"�%�%�����������������-�-�E�E

���� �A�A�:�:
�����-�-�3�3�����*�*

�����J�J �C �C �C

�����L�L �C �L �L�L

�����N�N �C �J �J�J

�����P�P �C �C �C�C

�J�9�����-�*�$� �%�3�����C�����J�J

�/�/�1�1�%�%�+�+�����6�6� � �1�1���� �-�-�4�4�3�3�-�-�,�,�-�-

�K�9�����-�*�$� �%�3�����C�����L�L

�L�9�����-�*�$� �%�3�����C�����N�N �M�9�����-�*�$� �%�3�����C�����P�P

��� �+�����*���2�2�%�"�%���������-�����-���,�&�6� �*����� ���#�!�,� �1�-���C�K�?�J�P�U

��� �+�����*���2�2�%�"�%���������-�����-���,�&�6� �*����� ���#�!�,� �1�-���C�K�?�J�P�U

��� �+�����*���2�2�%�"�%���������-�����-���,�&�6� �*����� ���#�!�,� �1�-���C�J�?�N�P�U

��� �+�����*���2�2�%�"�%���������-�����-���,�&�6� �*����� ���#�!�,� �1�-���C�K�?�N�Q�U

�I�U

�J�I�U

�K�I�U

�L�I�U

�M�I�U

�N�I�U

�O�I�U

�P�I�U

�Q�I�U

�R�I�U

�J�I�I�U

�����J�J �����L�L �����N�N �����P�P

���*�-�2�3�1�%���%��

���$� �1�+�-�3�-�#�� � 

��� �+�����*�� �2�2�%�"�%�������� �-

���� �+�+���/�1�-�3� �-�������3� �1�%��

�����0�0�4�4�%�%�"�"�%�%��������� � 

�����*�*�/�/�$�$�����/�/�1�1�-�-�3�3� � �-�-�������������3�3� � �1�1�%�%����

����� � �%�%�,�,�-�-�����-�-���������%�%

�����2�2�2�2�%�%�,�,�����3�3�4�4�1�1���� �	�	 �%�%�����1�1�-�-�����%�%�.�.�+�+�%�%���������F�D� �2�/�!���%� �2� �7���*�4�2�%�6���2�E

���L�? ���P�@���
�������������������������	�����������
������
���N�? ���P�@���	�������
���������������������������
���	

�F�$�%���1�-�#� �,�-�+�����-�,�2�-�*�%�������-

���� �%�%�6�6� � �1�1�2�2�%�%������������� � �������������2�2���������-�-�+�+�4�4�,�,�%�%������������� � �2�2�����������������3�3� � �1�1�%�%�����,�,�����2�2
�D�/�-�1���-�1��� �+�����1� �2��� �,�3� �����-�����,���%��� ����� �����$���,�,�-�,�C���%� �,� �1�E

�����,�,�����%�%����� � ��������� � ���������$�$�����,�,�,�,�-�-�,�,�C�C
���� �%�%� � �,�,� � �1�1�D�D�	�	 �B�B�E�E

���� �:�:���������2�2�/�/�!�!�����%�%� � �2�2�����
�
����� � �,�,�3�3�%�%�"�"�%�%�����������������2�2����
�D�D���� �������� �2�2�E�E�F

�����J�J �I�?�R�Q�K �K�I�L

�����N�N �J�?�J�I�Q �K�M�O

�����P�P �J�?�M�O�J �Q�I

�����L�L �J�?�Q�J�K �K�J�Q

�F�������2 �C���,�%������� �2�������7�-�,�.�+�%�����2�����/� �1�����%�-�,���%�2

�K�I�L �K�J�Q
�K�M�O

�Q�I

�I

�N�I

�J�I�I

�J�N�I

�K�I�I

�K�N�I

�L�I�I

�����J�J �����L�L �����N�N �����P�P

����
�����

���
�2�2�

F�F

���	������������������ ���������
�������������� ���
�	�� �������	��������
���2��� �2�/�!���%� �2���+���%�2���1� �/�1� �2� �,�3���3�%�6���2���0�4� �������1�����3� �1�%�8���+��� �2�3� ���������3� �1�-�+�����2���-�@�������	�������� �������������������������?��
�����	�������� �� ���	�����
���� ���	�������������������	���
������ �������
���������	�������������� ���	�������������������	���
������ ���	���������
���
����������
�����
���	�������������	���� ���������������
�
���� �����	�������� �� ���������������	�����
������ �����	�������������������� �� ���	�����	���������� ��� �2�3� �2��
�+�%���1�-�1�#���,�%�2�+�-�2���%��� �,�3�%�"�%�������-�2�������	�������� ��������������������������� �������	�������� �����	�����
�?���2���-�����+�����2���������3�!�1�%���2��
�3� �1�+�-�"�&�*�%�����2���0�4� �����1� �2��� �+�������3� �+�/� �1���3�4�1���2��� �*� �6�������2����� ���O�N���C���P�I�������D�����)�-�����
�A�
�1�%�2�3�(���,�2�2�-�,�?���	���������A�?��
�J�R�R�M�E���D���%���,���%�,�#�����%�,�?���	���������A�?���K�I�I�K�E�A
�������%�6� �1�2�%������� ���������3� �1�%���,�����!���+� �,�-�1���,���2�����+�-�2�3�1���2�����J�C���N���D�/�1�%�+���6� �1���E�����-���0�4� ���,���2�����+�-�2�3�1���2�����L�C���P��
�D�-�4�3�-�,�-�E�?���6� �1�%�"�%�����,���-�C�2� ���0�4� ��� �2�3�������#�4�����+�%�,� �1���*���,���3�4�1���*���!�������1�����3� �1�%�8���������/�-�1���4�+�����6���1�%�������-����� ��
�������2����� ���Q�I�������K�M�O�?�����-�1�1� �2�/�-�,��� �,�3� �����2�����+�-�2�3�1���2�����P��� �����N�A�����2�3�������%�+�%�,�4�%�����-���������1�%�0�4� �8����� �2�/� ���&�"�%������
�,���� �5�*�3�%�+���� ���+�-�2�3�1���2�� ���-�*�$�%�����?�� ��� �6� �C�2� �� ���� �1� ���4�����-�� ������ �1� �/�1� �2� �,�3���3�%�6�%������� �� ������ ���*���2�2� ��
���*�/�$���/�1�-�3� �-�������3� �1�%���A�� �����%�%�0�0�4�4� � �8�8��������� � �2�2�/�/� � �����&�&�"�"�%�%��������

���‚�½�•�‚�Þ���•�™�����©�‚�õ�™�Þ



���ý

A descarga do sistema hidromineral profundo é devida à ocorrência de uma zona de fraqueza 
estrutural estabelecida pela interseção das estruturas secundárias com a estrutura principal. 

�������}�•�����������v���o�]�•�����0�•�]���}-química completa de 2277--1122--22001177
Captação: ffuurroo    CCaavvaaccaa  33 

Tipo de água: SSuullffúúrreeaa 
Composição principal: SSuullffúúrreeaa,,  bbiiccaarrbboonnaattaaddaa  ssóóddiiccaa  
Composição secundária: FFlluuoorreettaaddaa,,  ssuull�.�.ddrraattaaddaa 
Mineralização total: 334433mmgg//LL - FFrraaccaammeennttee  mmiinneerraalliizzaaddaa  
���}�v���µ�Ÿ�À�]�������������o� �š�Œ�]�����W��335522µµSS//ccmm    
pH: 88,,33  
Temperatura: 3311,,99�ƒCC  -  MMeessootteerrmmaall  

FFiixxaaddoo - Portaria n.º 439/1996, DR n.º 204, Série I-B, de 03-09-1996. 

Adaptada da Carta Geológica de Portugal à escala 1:1.000.000, LNEG-2010 

�� �����	���	�
�������
�����X������������
�xDDeeppóóssiittooss  aalluuvviioonnaarreess  --  ������ �(�Œ�������� ���•�‰���•�•�µ�Œ���U�� ���}�v�•�Ÿ�š�µ�_�r

dos por sedimentos argilo-arenosos.
�xGGrraanniittoo  ddaass  CCaallddaass  ddaa  CCaavvaaccaa  - granito de cor cinzenta

���o���Œ���U�� ������ ���µ���•�� �u�]�����•�U�� �‰�}�Œ�.�Œ�•�]������ ������ �P�Œ���}�� �P�Œ�}�•�•���]�Œ�}�� ��
médio. Em geral medianamente a muito alterado e
por vezes desagregado a arenizado.

�xFFiillõõeess  ddee  rroocchhaass  bbáássiiccaass  - ���}�o���Œ�]�š�}�•���}�Œ�]���v�š�����}�•���•���P�µ�v�r
do as direções NE-SW e NW-SE, geralmente muito
alterados.

���
�����X����������
A principal estrutura é a falha da ribeira de Côja, com 
orientação geral NNE-SSW. Localmente observam-se 
aspetos de esmagamento e de argilificação 
consideráveis. 
���•�� ���•�š�Œ�µ�š�µ�Œ���•�� �•�����µ�v�����Œ�]���•�U�� ������ �}�Œ�]���v�š�����•���•�� �E���r�^�t�� ����
�E�t�r�^���U���š�!�u���‰���‰���o���]�u�‰�}�Œ�š���v�š����nos locais de intersecção 
com a estrutura principal, onde funcionam como nós 
tectónicos constituindo áreas favoráveis à circulação 
de água subterrânea. Estão ainda presentes sistemas 
de diaclases NNE-SSW, N-S e NE-SW com  inclinações 
na�� ordem�� dos
70�£-80�£��SW e também sub-horizontais, com ou sem��
preenchimento.

�� �����	���	�
�����������C���
��������
�/�����v�Ÿ�.�����u-se 3 sistemas aquíferos sobrepostos: 
�xSSiisstteemmaa  aaqquuííffeerroo  ssuuppeerr�.�.cciiaall, livre, instalado na cobertura aluvionar.
�xSSiisstteemmaa  aaqquuííffeerroo  lliivvrree  aa  sseemmii--ccoonn�.�.nnaaddoo�U�� �����•���}�v�¡�v�µ�}�U�� ���}�u�� ���]�Œ���µ�o�������}�� ������ ���P�µ���•�� �v�}�Œ�r

�u���]�•�U���]�v�•�š���o�����}���v���•���Ì�}�v���•�����Œ���v�]�Ì�������•���������o�š���Œ�������•�������v�����u���]�}�Œ���‰���Œ�š���������•���Ì�}�v���•���.�•�•�µ�Œ�������•
do granito.

�xSSiisstteemmaa  aaqquuííffeerroo  hhiiddrroommiinneerraall  pprrooffuunnddoo  ���������]���o�}���o�}�v�P�}�U�����}�v�.�v�����}�U�����}�Œ�Œ���•�‰�}�v�����v�š�������•
águas minerais das Caldas da Cavaca.

Adaptada da folha 14D da Carta Geológica de Portugal à escala 1:50.000, LNEG-1972 e de Teixeira, 2011 

GEOLOGIA 

UTILIZAÇÃO  

CARACTERIZAÇÃO  DA ÁGUA 

PERÍMETRO DE PROTEÇÃO 

HIDROGEOLOGIA 

�����������������0�#����
ZZoonnaa  CCeennttrroo--IIbbéérriiccaa 
�^� �Œ�]�������}�•���P�Œ���v�]�š�}�•���Z���Œ���_�v�]���}�•�����]�}�¡�Ÿ���}�•�����}�u�����‰�o���P�]�}���o���•����
cálcica, tardi a pós-orogénicos.. 

���������������
�����X����������

Adaptado de Teixeira, 2011

�� ���	�
������ ���������
������������ �	����
���������
�������������C���
������
���•�� �Ì�}�v���•�� �‰�Œ���(���Œ���v���]���]�•�� ������ �Œ���r
carga do sistema hidromineral 
situam-�•���� �v���•�� �Œ���P�]�•���•�� �‰�o���v���o�Ÿ�r
�����•�� ������ ���v�À�}�o�À���v�š���� ������ ���}�v�����•�r
são, preferencialmente nos 
locais de maior potencial de  
�]�v�.�o�š�Œ�������}�U�� ���u�� �‹�µ���� �}�� �u�����]���} 
�P�Œ���v�_�Ÿ���}�� �•���� ���‰�Œ���•���v�š���� �u���]�•��
���o�š���Œ�����}�U�� ���� ���u�� �‹�µ���� ���� �����v�•�]�����r
de de fraturação é maior. A 
�(���o�Z���� ������ �Œ�]�����]�Œ���� ������ ���€�i���� ���}�v�•�Ÿ�r
tui o principal corredor de 
���•���}���u���v�š�}�� �•�µ���š���Œ�Œ���v���}�U�� ���}�v�r
juntamente  com as restantes 
���•�š�Œ�µ�š�µ�Œ���•���]�����v�Ÿ�.���������•�X�� 
De acordo com a média dos 
�Œ���•�µ�o�š�����}�•�� ���}�•�� �P���}�š���Œ�u�•�u���r
�š�Œ�}�•�� �µ�Ÿ�o�]�Ì�����}�•�U�� �}�� �Œ���•���Œ�À���š�•�Œ�]�}��
estará a uma temperatura 
média de 108°C.  

���������
�������������C���
�������	�������������	�������	������������������
�^�µ�‰�}�Œ�š�����}�� �‰�}�Œ�� �Œ�}���Z���•�� �P�Œ���v�_�Ÿ�����•�� �‰�}�µ���}�� ���o�š���Œ�������•�� ���� �•���•�U�� ���}�u�� �‰���Œ�u�������]�o�]���������� �.�•�•�µ�Œ���o�U��
�‰�Œ�}�(�µ�v���}���������}�v�.�v�����}�X 

TTEERRMMAALLIISSMMOO  
IInnddiiccaaççõõeess  tteerraappêêuu�Ÿ�Ÿccaass::  
���}���v�����•�����}�����‰���Œ���o�Z�}���Œ���•�‰�]�Œ���š�•�Œ�]�}�U���Œ���µ�u���Ÿ�����•�������u�·�•���µ�r
lo-���•�‹�µ���o� �Ÿ�����•���������}�����‰���Œ���o�Z�}�����]�P���•�Ÿ�À�}�X 

HM-11 CALDAS DA CAVACA 

A principal estrutura é a falha da ribeira de Côja, com 
orientação geral NNE-SSW. Localmente observam-se 
���•�‰���š�}�•�����������•�u���P���u���v�š�}���������������Œ�P�]�o�]�.���������}�����}�v�•�]�����Œ���À���]�•�X��
���•�����•�š�Œ�µ�š�µ�Œ���•���•�����µ�v�����Œ�]���•�U���������}�Œ�]���v�š�����•���•���E���r�^�t�������E�t�r
SE, têm papel importante nos locais de intersecção 
com a estrutura principal, onde funcionam como nós 
�š�����š�•�v�]���}�•�� ���}�v�•�Ÿ�š�µ�]�v���}�� ���Œ�����•�� �(���À�}�Œ���À���]�•�� ���� ���]�Œ���µ�o�������}��
������ ���P�µ���� �•�µ���š���Œ�Œ���v�����X�� ���•�š���}�� ���]�v������ �‰�Œ���•���v�š���•�� �•�]�•�š���u���•��
���������]�����o���•���•���E�E���r�^�^�t�U���E�r�^�������E���r�^�t�����}�u���]�v���o�]�v�����•���•���v����
ordem dos 70°-80° SW e também sub-horizontais, com 
ou sem preenchimento.
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Os principais alinhamentos tectónicos que parecem 
condicionar o funcionamento do sistema aquífero 
hidromineral são:
• Um sistema de orientação NE-SW que permite a 
�Œ�������Œ�P���U�� ���� ���]�Œ���µ�o�������}�� ���� �}�� ���Œ�u���Ì���v���u���v�š�}�� ������ ���P�µ����
�•�µ���š���Œ�Œ���v�����X
• Um sistema de orientação WNW-ESE a E-W do 
�Ÿ�‰�}�������•�o�]�P���u���v�š�}�U���‹�µ�����‰���Œ�����������}�v���]���]�}�v���Œ�������•�µ���]������
�����Œ���•�•�µ�Œ�P�!�v���]�������������P�µ�����u�]�v���Œ���o���v���š�µ�Œ���o�X
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Adaptada da folha 17C da Carta Geológica de Portugal à escala 1:50.000, LNEG-1962 
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�������}�•�����������v���o�]�•�����0�•�]���}-�‹�µ�_�u�]���������}�u�‰�o���š����������2277--0088--22001199
�����‰�š�������}�W��ffuurroo    JJKK11 �d�]�‰�}�����������P�µ���W��SSuullffúúrreeaa 

���}�u�‰�}�•�]�����}���‰�Œ�]�v���]�‰���o�W��SSuullffúúrreeaa,,  ����lloorree�š�šaaddaa  ssóóddii����aa  
���}�u�‰�}�•�]�����}���•�����µ�v�����Œ�]���W��SSuullffaa�š�šaaddaa  ����ááll����ii����aa 
�D�]�v���Œ���o�]�Ì�������}���š�}�š���o�W��22993355mm�P�P//LL - HHii�‰�‰eerrssaalliinnaa  
���}�v���µ�Ÿ�À�]�������������o� �š�Œ�]�����W��44222200µµSS//����mm    
�‰�,�W��66,,99  
�d���u�‰���Œ���š�µ�Œ���W��3344ooCC  -  MMeessoo�š�šeerrmmaall  

TTEERRMMAALLIISSMMOO  
IInnddii����aa����õõeess  �š�šeerraa�‰�‰êêuu�Ÿ�Ÿ����aass�W�W  
���}���v�����•�� ���}�� ���‰���Œ���o�Z�}�� �Œ���•�‰�]�Œ���š�•�Œ�]�}�U�� �Œ���µ�u���Ÿ�����•�� ����
�u�·�•���µ�o�}-���•�‹�µ���o� �Ÿ�����•. 

FFiixxaaddoo - �W�}�Œ�š���Œ�]�����v�X�Ñ���î�ò�l�î�ì�ì�ï�U�����Z���v�X�Ñ���õ�U���^� �Œ�]�����/-B, de 11-01-2003. 

�������‰�š�������������������Œ�š�����'���}�o�•�P�]�������������W�}�Œ�š�µ�P���o���������•�����o�����í�W�í�X�ì�ì�ì�X�ì�ì�ì�U���>�E���'-2010 

�� �����	���	�
�������
�����X������������
�xAAlluu�À�Àiiõõeess �~�Y�µ���š���Œ�v���Œ�]�}�•��- �}���}�Œ�Œ���u�� �v���•�� �‰�o���v�_���]���•�� ���o�µ�À�]���]�•��

�����•���‰�Œ�]�v���]�‰���]�•���o�]�v�Z���•�����������P�µ���X
�xPPlliioo����� � nn����iioo  - areias, ���Œ�P�]�o���•�U���o�]�P�v�]�š�}�•���������]���š�}�u�]�š�}�•�X
�x�'�' rr� � ss  ssuu�‰�‰eerriioorreess  �~�:�µ�Œ���•�•�]���}���^�µ�‰���Œ�]�}�Œ�•��- ���Œ�P�]�o�]�š�}�•�U�����Œ���v�]�š�}�•������

���}�v�P�o�}�u���Œ�����}�•�X��
�xCCaammaaddaass  ddee  AAll����oobbaa����aa  �~�:�µ�Œ���•�•�]���}�� �^�µ�‰���Œ�]�}�Œ�•��- ���o�š���Œ�v���v���]���•��

���}�u�‰�o���Æ���•��de �����o�����Œ�]�}�•�� �u���Œ�P�}�•�}�•��e ���Œ���v�}�•�}�•�U�� ���Œ���v�]�š�}�•��
�����o�����Œ�]�}�•�U�� �����o�����Œ�]�}�•�� ���]�}���o���•�š�]���}�•�� ���� �}�}�o�_�š�]���}�•�� ���� �v�_�À���]�•�� �u���Œ�r
�P�}�•�}�•�X��

�xMMaarr�P�Paass  ddee  DDaa�P�Poorrddaa  �~�d�Œ�]���•�]���}�� �^�µ�‰���Œ�]�}�Œ-�,���š���v�P�]���v�}�•�� -
���Œ���v�]�š�}�•�U�� �•�]�o�š�]�š�}�•��e ���Œ�P�]�o�]�š�}�•�� ���}�u�� �v�_�À���]�•��de ���À���‰�}�Œ�]�š�}�•��
�~�P���•�•�}�U�����v�]���Œ�]�š���U��sal-�P���u���•�X

�xRRoo�����Z�Zaass  íí�P�Pnneeaass  - filões de ���}�o���Œ�]�š�}���}�o�]�À�_�v�]���}�����������}�Œ�����]�v�Ì���v�r
�š�������•�À���Œ���������������•���µ�Œ���X

���
�����X����������
�����•�š�������u-�•���� ���•�� �•���P�µ�]�v�š���•�� ���•�š�Œ�µ�š�µ�Œ���•�� �š�����š�•�v�]�����•�� �Œ���P�]�}�r
�v���]�•�W�� 
�xSSiinn����lliinnaall  ddee  AA--ddooss--FFrraann����ooss - ���•�š���v����-�•�����‰���Œ�����o���•�š�����‰�}�Œ��
mais de 15 �l�u�����š� ������serra dos Candeeiros e �]�v�(�o�µ���v���]��
�} �(�o�µ�Æ�}���Œ���P�]�}�v���o��das ���P�µ���•���š���Œ�u�}�u�]�v���Œ���]�•�X

�xAAnn�š�šii����lliinnaall  ddiiaa�‰�‰íírrii����oo  ddaass  CCaallddaass  ddaa  RRaaiinn�Z�Zaa  --  ���}�v�•�š�]�š�µ�]��
���š�µ���o�u���v�š���� �µ�u�� ���Æ�š���v�•�}�� �À���o���� �‰�Œ�����v���Z�]���}�� �‰�}�Œ�� �•�����]�r
�u���v�š�}�•�� �‰�o�]�}��� �v�]���}�•�U�� ���µ�i�}�•�� ���}�Œ���}�•�� �•���o�]���v�š���•�� �•���� ���‰�Œ���r
�•���v�š���u��em �u�}�v�}���o�]�v���o�����}�u���(�}�Œ�š���•���]�v���o�]�v�����•���•�X

�xFFaall�Z�Zaa  �E�E--SS  �r�r�����]�v���o�]�v�����ð�ì�ƒ a 60�ƒ �‰���Œ��������e �‰�•�������u�����}�v�š�����š�}
�} �:�µ�Œ���•�•�]���}���^�µ�‰���Œ�]�}�Œ�����}�u��os �•�����]�u���v�š�}�•�����À���‰�}�Œ�_�š�]���}�•�X

���������
�������������C���
�������	�������������	�������	�������������
����
�����•���v�À�}�o�À��-�•�����v�����µ�v�]�����������—�����u�������•�����������o���}���������—�U�����}�v�•�Ÿ�š�µ�]�v���}���µ�u���•�]�•�š���u�������‹�µ�_�(���Œ�}��������
���P�µ���•���u���•�}�š���Œ�u���]�•�U�����}�v�.�v�����}�U���•���o�����}���v�}���š�}�‰�}���‰�}�Œ�������u�������•�����Œ�P�]�o�}�•���•�����}���:�µ�Œ���•�•�]���}���^�µ�‰���r
�Œ�]�}�Œ�� ���� ���� �}���•�š���� �‰���o���� �µ�v�]���������� ���À���‰�}�Œ�_�Ÿ������ ���� �‰���o���� �(���o�Z���� �‹�µ���� �•���‰���Œ���� ���•�š���•�� ���µ���•�� �µ�v�]���������•�U�� ����
�‹�µ���o���(�����]�o�]�š�����������•�����v�•���}�����������P�µ�����‹�µ�������u���Œ�P�������u�����]�À���Œ�•���•���v���•�����v�š���•�����}�v�Z�����]�����•�����}���o�}�v�P�}��
dela. 

�� �����	���	�
�����������C���
��������
�xSSiiss�š�šeemmaa  aaqquuííffeerroo  ssuu�‰�‰eerriioorr  - �(�}�Œ�u�����•���•�����Œ���v�_�š�]�����•��e ���Œ�P�]�o�}�•���•�������� �µ�v�]�����������—�'�Œ� �•���•�µ�‰���Œ�]�}�Œ���•�—�U��

em �P���Œ���o���������(�Œ���������‰���Œ�u�������]�o�]���������X
�xSSiiss�š�šeemmaa  aaqquuííffeerroo  ����oonnffiinnaaddoo  iinn�š�šeerrmm� � ddiioo  - �(�}�Œ�u�����•���•��de �����o�����Œ�]�}�•�� �u���Œ�P�}�•�}�•�� ������ �µ�v�]����������

� �̂����u�������•�����������o���}���������_�U��de �(�Œ���������‰���Œ�u�������]�o�]���������U���������}�v������� �������‰�š�����} �}���Œ�����µ�Œ�•�}���Z�]���Œ�}�u�]�v���Œ���o�X 
�xSSiiss�š�šeemmaa  aaqquuííffeerroo  ����oonnffiinnaaddoo  iinnffeerriioorr  - �����o�����Œ�]�}�•��do �:�µ�Œ���•�•�]���}���D� ���]�}�����u���P���Œ���o���u�µ�]�š�}���‰�Œ�}���µ�š�]�r

�À�}�•�X 

���������������
�����X����������

�������‰�š���������������(�}�o�Z�����î�ò���������������Œ�š�����'���}�o�•�P�]�������������W�}�Œ�š�µ�P���o���������•�����o�����í�W�ñ�ì�X�ì�ì�ì�U���>�E���'-1959 

GEOLOGIA 

UTILIZAÇÃO  

CARACTERIZAÇÃO  DA ÁGUA 

PERÍMETRO DE PROTEÇÃO 

HIDROGEOLOGIA 

�K�����]�Œ���µ�]�š�}�����������P�µ�����š���Œ�����}�Œ�]�P���u���v�����]�v�(�]�o�š�Œ�������}�������•�����P�µ���•���u���š���•�Œ�]�����•���v�����À���Œ�š���v�š�����}���]�����v�š���o��������
�•���Œ�Œ���� ���}�•�� �����v�������]�Œ�}�•�X�� ���� ���•�š�Œ�µ�š�µ�Œ���� �P���}�o�•�P�]������ �o�}�����o�� �‰���Œ�u�]�š���� �}�� ���•���}���u���v�š�}�� �•�µ���š���Œ�Œ���v���}�� ���}��
�o�}�v�P�}�����}���•�]�v���o�]�v���o����������-dos-�&�Œ���v���}�•���}�v���������Ÿ�v�P�]�Œ�����‰�Œ�}�(�µ�v���]�������������•�Ÿ�u�����������u���í�U�ò�l�u�X���K�����Æ�š���v�r
�•�}�� ���� �‰�Œ�}�(�µ�v���} �š�Œ���i���š�} �•�µ���š���Œ�Œ���v���} �‰���Œ�u�]�š�� que a ���P�µ�� adquira �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�� ���o���À��������
�~���•�Ÿ�u�����������u���ò�ì�ƒ���•�������u�]�v���Œ���o�]�Ì�������}���‰�Œ�}�‰�}�Œ���]�}�v���������‰���o���•�����]�À���Œ�•���•���o�]�š�}�o�}�P�]���•�����š�Œ���À���•�•�������•�X�����•��
�‰���Œ�Ÿ���µ�o���Œ�]���������• �P���}�o�•�P�]�����•���‰���Œ�u�]�š���u a ���•�����v�•���} da ���P�µ�� �‹�µ���v�š�� e mineralizada �i�µ�v�š�} ����
�(���o�Z�����‹�µ�����o�]�u�]�š���������t���}���u���•�u�}���•�]�v���o�]�v���o���������������}�����v�Ÿ���o�]�v���o�����À���‰�}�Œ�_�Ÿ���}�������•�������o�����•���������Z���]�v�Z���X�� 

�����������������0�#����
BBaa����iiaass  MMeessoo--CCeennoozzóóii����aass  
�������]�����>�µ�•�]�š���v�]���v���X�� 

�������‰�š�����}���������•���Ç�•�Ì���Á�•�l�]�U���í�õ�ñ�õ�� 
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HIDROGEOLOGIA 

PERÍMETRO DE PROTEÇÃO 
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��O recurso tem origem nas águas meteóricas que, a partir da �•erra de Sintra, localizada 

�����E�U���•�����]�v�.�o�š�Œ���u���v���•���µ�v�]���������•��
cretácicas do sinclinal de 
Alcabideche. Estas apresen-
tam inclinações por vezes 
�‰�Œ�•�Æ�]�u���•�� ������ �À���Œ�Ÿ�����o�U�� �}�� �‹�µ����
�(���À�}�Œ�������������]�v�.�o�š�Œ�������}���������o���À���r
das profundidades, onde a 
���P�µ���������‹�µ�]�Œ�����u�]�v���Œ���o�]�Ì�������}������
temperatura elevadas.  O 
�G�µ�Æ�}���•�µ���š���Œ�Œ���v���}��� ���(�����]�o�]�š�����}��
ainda pela existência de nu-

�������}�•�����������v���o�]�•�����0�•�]���}-química completa de 2244--0055--22001100
�����‰�š�������}�W��ffuurroo    AACC55 

�d�]�‰�}�����������P�µ���W��CClloorreettaaddaa 
���}�u�‰�}�•�]�����}���‰�Œ�]�v���]�‰���o�W��CClloorreettaaddaa  ssóóddiiccaa  
���}�u�‰�}�•�]�����}���•�����µ�v�����Œ�]���W��-- 
�D�]�v���Œ���o�]�Ì�������}���š�}�š���o�W��66885544mmgg//LL - HHiippeerrssaalliinnaa  
���}�v���µ�Ÿ�À�]�������������o� �š�Œ�]�����W��99553300µµSS//ccmm    
�‰�,�W��77,,00  
�d���u�‰���Œ���š�µ�Œ���W��3366,,44ooCC  -  TTeerrmmaall  

TTEERRMMAALLIISSMMOO  
IInnddiiccaaççõõeess  tteerraappêêuu�Ÿ�Ÿccaass�W�W  
���}���v�����•�����}�����‰���Œ���o�Z�}���Œ���•�‰�]�Œ���š�•�Œ�]�}�U���Œ���µ�u���Ÿ�����•�������u�·�•���µ�o�}-���•�‹�µ���o� �Ÿ�����•�U������
da pele. 

FFiixxaaddoo - �W�}�Œ�š���Œ�]�����v�X�Ñ���ó�ð�l�î�ì�í�ô�U�����Z���v�X�Ñ���ñ�í�U���^� �Œ�]�����/�/�U���������í�ï-03-2018. 

�������‰�š�������������������Œ�š�����'���}�o�•�P�]�������������W�}�Œ�š�µ�P���o���������•�����o�����í�W�í�X�ì�ì�ì�X�ì�ì�ì�U���>�E���'-2010 
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�xRRoocchhaass  sseeddiimmeennttaarreess  ddoo  CCeennoozzóóiiccoo

Aluviões �r��preenchem as principais linhas de água.
�xRRoocchhaass  sseeddiimmeennttaarreess  ddoo  MMeessoozzóóiiccoo

Cretácico Superior���r calcários e margas�X
Cretácico Inferior� � � r nível superior das Camadas
de��Almargem - arenitos e argilas.

�xRRoocchhaass  ffiilloonniiaannaass
Filões de rochas básicas por vezes muito alteradas e
���u�� �P���Œ���o�� ���}�u�� �}�Œ�]���v�š�������}�� �E-S, cortam as unidades
cretácicas.

���
�����X����������
Do ponto de vista tectónico assinala-se a existência de 
diversas �(���o�Z���•�U�� ���}�u�� ���]�Œ�������}�� ���‰�Œ�}�Æ�]�u�������uente N-S, 
por vezes ocupadas por linhas de água e, ainda, nume-
rosas fraturas com a mesma ���]�Œ�������}�U���u�µ�]tas delas pre-
enchidas por rochas �.lonianas. 
As unidades cretácicas apresentam-se em estrutura 
monoclinal com inclinações suaves para SE, correspon-
dente ao flanco sul do anticlinal ���]�•�•�]�u� �š�Œ�]���}��������
�����µ�Æ���Œ�����r���]�����•�•��.
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�����•���v�À�}�o�À���r�•�����v���•���µ�v�]���������•�������o�����Œ�]���•�����}�����Œ���š�����]���}���/�v�(���Œ�]�}�Œ���������‰�Œ���•���v�š�����‰���Œ�u�������]�o�]����������
�����Œ�•�]�����U���}�µ���(�]�•�•�µ�Œ���o�U���•���v���}�U���v���•�š���������•�}�U���Œ���•�µ�o�š���v�š�����������µ�u�����}�v�i�µ�v�š�}���������(�Œ���š�µ�Œ���•���À���Œ�š�]�����]�•�U��
������ ���]�Œ�������}�� �E�r�^�U���‹�µ�������}�Œ�š���u�� ���•�� �µ�v�]���������•�� ���Œ���š�����]�����•�U�� ���•�š���v���}�� �u�µ�]�š���•�� �����o���•�� �‰�Œ�����v���Z�]�����•��
�‰�}�Œ���Œ�}���Z���•���(�]�o�}�v�]���v���•�X 
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�xSSiisstteemmaa  aaqquuííffeerroo  ssuuppeerrffiicciiaall  --  de fraca espessura, constituído por formações aluviais e��
por arenitos e argilas ���}���v�_�À���o���•�µ�‰���Œ�]�}�Œ da unidade��Camadas de Almargem, onde 
circulam águas superficiais frias com baixa �u�]�v���Œ���o�]�Ì���r�����}�X

�xSSiisstteemmaa  aaqquuííffeerroo  iinntteerrmm� � ddiioo  --  sem fronteiras bem definidas, por onde circula uma��
mistura das águas superficiais frias, ���}�u�����P�µ���•���u���]�•���‰�Œ�}�(�µ�v�����•�������‹�µ���v�š���•. Apresenta��
um aumento �������š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���������u�]�v���Œ���o�]�Ì�������}���š�}�š���o��com a profundidade.

�xSSiisstteemmaa  aaqquuííffeerroo  pprrooffuunnddoo  --  ocorre imediatamente abaixo do anterior, sem fronteiras��
bem definidas, onde circula a água mineral natural das Termas do Estoril com minera-
�o�]�Ì�������}�����o���À�������������š���u�‰���Œ���š�µ�Œ��������rondar 35°C.

�������‰�š���������������(�}�o�Z�����ï�ð���������������Œ�š�����'���}�o�•�P�]�������������W�}�Œ�š�µ�P���o���������•�����o�����í�W�ñ�ì�X�ì�ì�ì�U���>�E���'�r�í�õ�õ�õ��

GEOLOGIA 

UTILIZAÇÃO  

CARACTERIZAÇÃO  DA ÁGUA 
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BBaacciiaass  MMeessoo--CCeennoozzóóiiccaass  
Bacia Lusitaniana.  

HM-15 TERMAS DO ESTORIL 

Adaptado de Graça, 2017 merosas falhas e fraturas 
�À���Œ�š�]�����]�•�U�� ������ ���]�Œ�������}�� �E-�^�U�� �u�µ�]�š���•�� �‰�Œ�����v���Z�]�����•�� �‰�}�Œ�� �(�]�o�•���•�U�� ���•�� �‹�µ���]�•�� �š���u��� �u�� �‰���Œ�u�]�š���u�� ����
���•�����v�•���}�����������P�µ�����u�]�v���Œ���o���v���š�µ�Œ���o���‹�µ����� �������‰�š�������������‰�Œ�}�(�µ�v���]�����������‹�µ�����Œ�}�v�������}�•���í�ì�ì�u�X 
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�^�µ�‰�}�Œ�š�����}�� �‰�}�Œ�� �Œ�}���Z���•�� �•�����]�u���v�š���Œ���•�� ���}�� �D�]�}��� �v�]���}�U�� ���u�� ���}�u�µ�v�]���������}�� �Z�]�r
���Œ���µ�o�]������ ���}�u�� ���‹�µ�_�(���Œ�}�•�� �]�v�(���Œ�]�}�Œ���•�� �•�µ�‰�}�Œ�š�����}�•�� �‰�}�Œ�� �Œ�}���Z���•�� �Æ�]�•�š���v�š���•�U�� ���}�o�}�r
�u�_�Ÿ�����•�������}�µ�š�Œ���•���������]�����������W�Œ�������u���Œ�]���}-�W���o���}�Ì�•�]���}�X 
�d���u�� �����Œ�����š���Œ�_�•�Ÿ�����•�� ������ ���‹�µ�_�(���Œ�}�� �o�]�À�Œ���� ���� �•���u�]�����Ÿ�À�}�� ���}�u�� �‰�Œ�}���µ�Ÿ�À�]���������•��
�u�µ�]�š�}���À���Œ�]���À���]�•�X 
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ZZoonnaa  ddee  OOssssaa--MMoorreennaa  
�^�����š�}�Œ���������D�}�v�š���u�}�Œ-�&�]�����o�Z�}�X 

�xSSiiss�š�šeemmaa  aaqquuííffeerroo  ssuu�‰�‰eerriioorr - �]�v�•�š���o�����}��na ���}�����Œ�š�µ�Œ���������v�}�Ì�•�]������da zona de
�D�}�µ�Œ���X
�xSSiiss�š�šeemmaa  aaqquuííffeerroo  iinnffeerriioorr  --  ���}�v�•�š�]�š�µ�_���}�� �‰���o���•��unidades �‰�Œ�������u���Œ�]�����•��e
�‰���o���}�Ì�•�]�����•�����}���•�}���}�U�����•�š���v����-se na ���]�Œ�������}���E�t�r�^�� e ���o�]�u���v�š����o �•�]�•�š���u��
aquífero �•�µ�‰���Œ�]�}�Œ�X
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�������‰�š�������������������Œ�š�����'���}�o�•�P�]�������������W�}�Œ�š�µ�P���o���������•�����o�����í�W�í�X�ì�ì�ì�X�ì�ì�ì�U���>�E���'-2010 

�� �����	���	�
�������
�����X������������
�x�,�,oolloo����� � nnii����oo - ���o�µ�À�]�•���•�X 
�xMMiioo����� � nnii����oo  --  ���}�u�‰�o���Æ�}���������D�}�µ�Œ���������}�v�•�Ÿ�š�µ�_���}���‰�}�Œ���ï���µ�v�]���������•�W

- �����o�����Œ�]�}�•�� ������ �D�}�µ�Œ����- �����o�����Œ�]�}�•�� ���•���Œ���v�‹�µ�]�������}�•�U�� �u���]�•�� �}�µ�� �u���r
�v�}�•�����}�u�‰�����š�}�•�������‰�}�Œ���À���Ì���•�����Œ�P�]�o�}�•�}�•�X

- �����‰�•�•�]�š�}�•�� ������ �����š�Œ�]�š�}�•�� �P�Œ�}�•�•���]�Œ�}�•��- ���Œ���v�]�š�}�•�� ������ �P�Œ���}�� �P�Œ�}�•�•���]�Œ�}
���}�u�����]�u���v�š�}�����Œ�P�]�o�}�•�}�������o���v�¡���µ�o���•�����������}�v�P�o�}�u���Œ�����}�•�X

- ���Œ���v�]�š�}�•���������D�}�µ�Œ����- ���Œ���v�]�š�}�•���������P�Œ���}���.�v�}�����}�u�����]�u���v�š�}�����Œ�P�]�o�}
-�u���Œ�P�}�•�}�X

�xSSiillúúrrii����oo  ssuu�‰�‰eerriioorr--DDee�À�Àóónnii����oo  iinnffeerriioorr - ���}�u�‰�o���Æ�}���&�]�o�}�v�_�Ÿ���}���������D�}�µ�r
�Œ���� �~�—�y�]�•�š�}�•�� ������ �D�}�µ�Œ���_�•�U�����}�v�•�Ÿ�š�µ�_���}�� �‰�}�Œ�� �Æ�]�•�š�}�•�� �•�]�o�]���]�}�•�}�•�� ���}�u�� �]�v�r
�š���Œ�����o�����•���•���������Œ�}���Z���•���À�µ�o�����v�]�����•�U���‹�µ���Œ�š�Ì�]�š�}�•�������u���š�������o�����Œ�]�}�•�X��
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���� ���}�����Œ�š�µ�Œ���� �����v�}�Ì�•�]������ ���‰�Œ���•���v�š��-�•���� �‹�µ���•���� �]�v�����(�}�Œ�u�������U�� ���‰���v���•��
���}�u�� �µ�u�� �o�]�P���]�Œ�}�� �����•���µ�o���u���v�š�}�� �‰���Œ���� �t�U�� �Œ���•�µ�o�š�����}�� ������ ���š�µ�������}�� ������
�u�}�À�]�u���v�š�}�•�����o�‰�]�v�}�•�X 
�K�� �•�}���}�� ���µ�š�•���š�}�v���� �W�Œ�������u���Œ�]���}-�W���o���}�Ì�•�]���}�� �]�v�(���Œ�]�}�Œ�� �(�}�Œ�u���� �µ�u����
���•�š�Œ�µ�š�µ�Œ���� ���v�Ÿ���o�]�v�}�Œ�]���o�� ���}�u�� �‰�o���v�}�� ���Æ�]���o�� �E�t-�^���U�� �•�}���Œ���‰�}�•�š�}�� �‰���o����
�µ�v�]���������� ���o�•���š�}�v���� ���}�•��� �̂y�]�•�š�}�•�� ������ �D�}�µ�Œ���_�������� �]���������� �^�]�o�·�Œ�]���}-
�����À�•�v�]���}�X�� �K�� �‰�����Œ���}�� ������ �����(�}�Œ�u�������}�� ���}�� �•�µ���•�š�Œ���š�}�� �‰���o���}�Ì�•�]���}�� � ��
�����•�š���v�š���� ���}�u�‰�o���Æ�}�U�������À�]���}�� ���� ���š�µ�������}�� ������ ���]�À���Œ�•���•�� �(���•���•�� ������ �����(�}�Œ�r
�u�������}���Z���Œ���_�v�]�����•�X�� 
�s���Œ�]�}�•�� �����]�����v�š���•�� �š�����š�•�v�]���}�•�� �u���]�}�Œ���•�� ���}�v�š�Œ�]���µ���u�� �‰���Œ���� �}�� �‰�����Œ���}��
���o�š���u���v�š���������(�}�Œ�u�����}�����}�•���š���Œ�Œ���v�}�•���u���]�•�����v�Ÿ�P�}�•�X 

HM-17 PISÕES-MOURA 
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O �•�]�•�š���u����aquífero de �W�]�•�•���•-Moura � ��um �•�]�•�š���u���� ���}�u�‰�o���Æ�}�� ���}�v�•�š�]�š�µ�_���}��
�‰�}�Œ��um �•�µ���•�]�•�š���u����inferior, ���}�v�(�]�v�����}�U���]�v�•�š���o�����}��em unidades �‰���o���}�Ì�•�]�����•��
���}�v�•�š�]�š�µ�_�����•���‰�}�Œ���Æ�]�•�š�}�•�U���‹�µ���Œ�š�Ì�]�š�}�•�U���À�µ�o�����v�]�š�}�•��e �Œ�}���Z���•�� �����Œ���}�v���š�������•�U��que��
���•�š����em �o�]�P�������}�� �Z�]���Œ���µ�o�]������ ���}�u��um �•�µ���•�]�•�š���u���� �•�µ�‰�Œ���i�������v�š����de unidades��
�u�]�}��� �v�]�����•�����}�v�•�š�]�š�µ�_�����•���‰�}�Œ�������o�����Œ�]�}�•�U�����Œ���v�]�š�}�•��e ���Œ�P�]�o���•�X��As �v���•�����v�š���•���}�Œ�]�r
�P�]�v���]�•��do �Œ�����µ�Œ�•�}�� ���u���Œ�P���u��das unidades �u�]�}��� �v�]�����•�U��as quais de �����}�Œ���}��
���}�u��dados de �•�}�v�����P���v�•�� �‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���•�U�� �Œ���À���o���u�� ���•�‰���•�•�µ�Œ����da ordem de��
20�u��a �ð�ì�u�X��O �Œ�����µ�Œ�•�}�� �Z�]���Œ�}�u�]�v���Œ���o�U ���o� �u��de ser �����‰�š�����}�� ���]�Œ���š���u���v�š����
nos���•�����]�u���v�š�}�•��do �D�]�}��� �v�]���}�U�� � �� �š���u��� �u�� �����‰�š�����}�U�� ���}�u�� �����Œ�����š���Œ�_�•�š�]�����•��
�]���!�v�š�]�����•�U���v���•���µ�v�]���������•���‰�Œ�������u���Œ�]�����•�l�‰���o���}�Ì�•�]�����•���•�µ���i�������v�š���•�X
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�������}�•�����������v���o�]�•�����0�•�]���}-�‹�µ�_�u�]���������}�u�‰�o���š����������3300--0033--22001166
�����‰�š�������}�W��ffuurroo    AAMM22 �d�]�‰�}�����������P�µ���W��SSuullffúúrreeaa 

���}�u�‰�}�•�]�����}���‰�Œ�]�v���]�‰���o�W��SSuullffúúrreeaa,,  bbii����aarrbboonnaa�š�šaaddaa  ssóóddii����aa  
���}�u�‰�}�•�]�����}���•�����µ�v�����Œ�]���W��FFlluuoorree�š�šaaddaa,,  ssuull�.�.ddrraa�š�šaaddaa 
�D�]�v���Œ���o�]�Ì�������}���š�}�š���o�W��443300mm�P�P//LL - FFrraa����aammeenn�š�šee  mmiinneerraalliizzaaddaa  
���}�v���µ�Ÿ�À�]�������������o� �š�Œ�]�����W��447700µµSS//����mm    
�‰�,�W��88,,33  
�d���u�‰���Œ���š�µ�Œ���W��3355,,33�ƒCC  -  TTeerrmmaall  

FFiixxaaddoo - �W�}�Œ�š���Œ�]�����v�X�Ñ���ô�õ�l�î�ì�í�õ�U�����Z���v�X�Ñ���ñ�õ�U���^� �Œ�]�����/�U���������î�ñ-03-�î�ì�í�õ�X 

�������‰�š�������������������Œ�š�����'���}�o�•�P�]�������������W�}�Œ�š�µ�P���o���������•�����o�����í�W�í�X�ì�ì�ì�X�ì�ì�ì�U���>�E���'-2010 
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�'�Œ���v�_�Ÿ��o fr���š�µ�Œ�����}�U�����Æ�š���v�•�}�������‰�Œ�}�(�µ�v���}�U����om el���À�����}���š���u�‰o de r���•�]���!�v���]���X��
Tem ar�š���•�]���v�]�•�u�}���‰�}�•�]�Ÿ�À�}�����}�u����au�����]�•���u�}�����Œ�����}�•���������o���À�����}�•�X 
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�x�'�' rraannii�š�šoo  aall�š�šeerraaddoo  --  �(�µ�v���]�}�v�����‹�µ���Œ�����}�u�}�����‹�µ�_�(���Œ�}���‰�}�Œ�}�•�}�U���‹�µ���Œ�����}�u�}�����‹�µ�]�š���Œ�r
���}�U�������‰���v�����v���}�����}���P�Œ���µ�����������Œ���v�]�Ì�������}���o�}�����o�X

�x�'�' rraannii�š�šoo  ffrraa�š�šuurraaddoo  --  ���}�u���‰���Œ�u�������]�o�]�����������.�•�•�µ�Œ���o�X
�xXXiiss�š�šooss  ee  �P�Prraauu�À�Àaaqquueess  --  ������ �‰���Œ�u�������]�o�]���������� �Œ�����µ�Ì�]������ �}�µ�� �v�µ�o���U�� �(�µ�v���]�}�v���v���}�U
�v���•�š���������•�}�U�����}�u�}���•���o���v�š�����������µ�v�]���������•�����‹�µ�_�(���Œ���•���•�µ���i�������v�š���•�X

GEOLOGIA 

UTILIZAÇÃO  

CARACTERIZAÇÃO  DA ÁGUA 

PERÍMETRO DE PROTEÇÃO 

HIDROGEOLOGIA 

�����������������0�#����
ZZoonnaa  CCeenn�š�šrroo--�/�/bb� � rrii����aa  
�^� �Œ�]�������}�•���P�Œ���v�]�š�}�•���Z���Œ���_�v�]���}�•�����������µ���•���u�]�����•���•�]�v-�}�Œ�}�P� �v�]���}�•�X��
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�����X������������
�x�'�' rraannii�š�šooss  �Z�Zeerr����íínnii����ooss  ssiinn--oorroo�P�P� � nnii����ooss  - �P�Œ���v�]�š�}�•�� ������ ���µ���•
�u�]�����•�U�����}�u���š���v���!�v���]�����‰�}�Œ�.�Œ�•�]�����U���������P�Œ���}���u� ���]�}�������P�Œ�}�•�r
�•���]�Œ�}�X

�xCCoomm�‰�‰lleexxoo  XXiiss�š�šoo--�'�' rraauu�À�Àááqquuii����oo  ((�'�' rruu�‰�‰oo  ddoo  DDoouurroo))  - �Æ�]�•�š�}�•
�u�]���������}�•�U�� �o�µ�Ì���v�š���•�� ���� �u�}�•�‹�µ�������}�•�U�� ���}�u�� �o���u�]�v�������}�� �.�v��
�‰���Œ���o���o���U�� ���o�š���Œ�v���v���}�� ���}�u�� �u���š���P�Œ���µ�À���‹�µ���•�� ���� �u���š���r
�‹�µ���Œ�š�Ì�}�À���‹�µ���•�U�� �‰�}�Œ�� �À���Ì���•�� �����Œ���}�v���š�����}�•�� �~�&�}�Œ�u�������}
�W�]�v�Z���}��–���E���}�‰�Œ�}�š���Œ�}�Ì�•�]���}-�����u���Œ�]���}�•�X

�xFFiillõõeess  ddee  aa�‰�‰llii�š�šoo--�‰�‰ee�P�Pmmaa�Ÿ�Ÿ�š�šoo  - �u�µ�]�š�}�� �(�Œ���‹�µ���v�š���•�� �v���� �Ì�}�v��
���������}�v�š�����š�}�������•���µ�v�]���������•�����v�š���Œ�]�}�Œ���•�X

�������‰�š���������������(�}�o�Z�����í�ì���������������Œ�š�����'���}�o�•�P�]�������������W�}�Œ�š�µ�P���o���������•�����o�����í�W�ñ�ì�X�ì�ì�ì�U���>�E���'-2015 

TT�����Z�ZMMAALL�/�/SSMMOO  
�/�/nnddii����aa����õõeess  �š�šeerraa�‰�‰êêuu�Ÿ�Ÿ����aass�W�W  
���}���v�����•�����}�����‰���Œ���o�Z�}���Œ���•�‰�]�Œ���š�•�Œ�]�}�U���Œ���µ�u���Ÿ�����•�������u�·�•���µ�o�}-���•�‹�µ���o� �Ÿ�����•�U������
�������‰���o���X 
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���K���•�]�•�š���u�������‹�µ�_�(���Œ�}���Z�]���Œ�}�u�]�v���Œ���o�������•�������o�����•�����}�������Œ�o���}���š���u���}�Œ�]�P���u���v���•�����P�µ���•��
�u���š���•�Œ�]�����•�� �‹�µ���� �•���� �]�v�.�o�š�Œ���u�� ���u�� �‰�}�v�š�}�•�� ������ ���}�š���•�� ���o���À�������•�� �v���� �Œ���P�]���}�� ���v�À�}�o�r
�À���v�š���X 
���•�����P�µ���•�����]�Œ���µ�o���u�������‰�Œ�}�(�µ�v���]���������•���u� ���]���•�������š�!�u���š���u�‰�}���������Œ���•�]���!�v���]�������o���À���r
���}�U���������}���‹�µ�����•���}���‰�Œ���Ÿ�����u���v�š���������•�‰�Œ�}�À�]�����•���������š�Œ�_�Ÿ�}�X���������]�Œ���µ�o�������}���š���v�š�}���•�µ�r
�‰���Œ�.���]���o�����}�u�}���•�µ���š���Œ�Œ���v����������-�•�����������‰�Œ���(���Œ�!�v���]�����������E�����‰���Œ�����^�t�X 
�s���Œ�]���•�������u���Œ�P�!�v���]���•���•�}���������(�}�Œ�u�����������v���•�����v�š���•���}���}�Œ�Œ���u���v���������•�������������v���}�•�š����
�v�}�Œ�š���� ���}�� �À���o���� ���v�����]�Æ�����}�� ���}�� �Œ�]�}�� �d�]�v�Z���o���U�� �‰�Œ�•�Æ�]�u�}�� ������ �Ì�}�v���� ������ ���}�v�š�����š�}�� ���v�š�Œ����
�Æ�]�•�š�}�•�� ���� �P�Œ���v�]�š�}�•�X�� ���•�š���}�� �v�}�� �P���Œ���o�� ���•�•�}���]�������•�� ���� �Ì�}�v���•�� ������ �]�v�š���Œ�•�������}�� �����•�� ���µ���•��
�(���u�_�o�]���•�� ������ �(���o�Z���•�� �‰�Œ�����}�u�]�v���v�š���•�U�� �����Œ�����š���Œ�]�Ì�������•�� �‰�}�Œ�� ���}�Œ�Œ�����}�Œ���•�� ������ �]�v�š���v�•����
�(�Œ���š�µ�Œ�������}�X 
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���
�����X����������
�����•�š�������u-�•���� ���µ���•�� �(���u�_�o�]���•�� ������ �(���o�Z���•�� �‹�µ���� ���}�u�‰���Œ�Ÿ�u���v�r
�š���u�� ���� �Œ���P�]���}�� �v�µ�u�� �Œ���Ÿ���µ�o�����}�� �}�v������ �•���� �]�v�•�š���o���� ���� �Œ�������� �Z�]�r
���Œ�}�P�Œ���.�����W 
�x�����‰�Œ�]�u���]�Œ�����š���u�����]�Œ�������}���E�E��-�^�^�t�������E��-�^�t�U�����}�u���]�v���o�]�v���r
�����}���������ñ�ñ�£�����ó�ñ�£���‰���Œ�����E�t�X

�x���� �•���P�µ�v������ �š���u�� ���]�Œ�������}�� �t�E�t-���^���U�� ���}�u�� �]�v���o�]�v�������}�� ����
�ñ�ñ�£�������ó�ñ�£���‰���Œ�����E�E���X

���� �Œ�������� ������ ���Œ���v���P���u�� �}�Œ�]���v�š��-�•���� �•���P�µ�v���}�� ���•�š���•�� ���]�Œ�����•���•�U��
�} �‹�µ���������v�}�š���������]�v�G�µ�!�v���]�����š�����š�•�v�]�������v�����•�µ�����]�v�•�š���o�������}�X
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resultam da erosão das rochas que con-
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Tipo de água: SSuullffúúrreeaa 
Composição principal: SSuullffúúrreeaa,,  bbiiccaarrbboonnaattaaddaa  ssóóddiiccaa  
Composição secundária: FFlluuoorreettaaddaa,,  ssuull�.�.ddrraattaaddaa 
Mineralização total: 447733mmgg//LL - FFrraaccaammeennttee  mmiinneerraalliizzaaddaa  
���}�v���µ�Ÿ�À�]�������������o� �š�Œ�]�����W��661144µµSS//ccmm    
pH: 88,,99  
Temperatura: 2211�ƒCC  -  HHiippootteerrmmaall  
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���}���‰�}�v�š�}���������À�]�•�š�������•�š�Œ�µ�š�µ�Œ���o���������Œ������� �������Œ�����š���Œ�]�Ì���������(�µ�v�����u���v�š���o�r
mente por três sistemas de fraturação regional: o sistema N�rS a 
NNE�r�^�^�t�U�� �}�� �u���]�•�� ���}�v�š�_�v�µ�}�� ���� �����•���v�À�}�o�À�]���}�U�� �u���š���Œ�]���o�]�Ì�����}�� �‰���o�}��
�À���o�����������Œibeira de Matos, ou pela orientação dos microgranitos; o 
sistema ENE�rWSW a E�rW; e o sistema NE�rSW e NW�rSE, o menos 
���Æ�‰�Œ���•�•�]�À�}�X���K�����]�����o���•���u���v�š�}���o�}�����o��� �����}�u�]�v�����}���‰���o�������Ÿ�š�µ�������E�î�ì�£����
�r�•�µ���À���Œ�Ÿ�����o�U salientando�rse ainda a ocorrência das seguintes 
���Ÿ�š�µ�����•�W N�ñ�£���r�•�µ���À���Œ�Ÿ�����o�U N�ï�ì�£���r�•�µ���À���Œ�Ÿ�����o�U �E�ó�ì�£���r�•�µ���À���Œ�Ÿ�����o�U��
�E�í�î�ì�£���r�•�µ���À���Œ�Ÿ�����o�������E�í�ð�ì�£���r�ó�ì�£�E���X 
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GEOLOGIA 

UTILIZAÇÃO  

CARACTERIZAÇÃO  DA ÁGUA 

PERÍMETRO DE PROTEÇÃO 

HIDROGEOLOGIA 
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ZZoonnaa  CCeennttrroo--�/�/bb� � rriiccaa  
�^� �Œ�]�������}�•��granitos �Z���Œ���_�v�]���}�•��biotíticos com 
plagioclase cálcica, tardi a pós-�}�Œ�}�P� �v�]���}�•�X 
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�xAAlluu�À�Àiiõõeess - �����•���v�À�}�o�À���u-se essencialmente associadas à

�Œ�]�����]�Œ���� ������ �D���š�}�•�X�� �^���}�� �����‰�•�•�]�š�}�•�� ������ �(�µ�v���}�� ������ �À���o���� ����
matriz argilo�r���Œ���v�}�•���X

�x�Z�Zoocchhaass  ggrraanníí�Ÿ�Ÿccaass  hheerrccíínniiccaass  ttaarrddii  aa  ppóóss--tteeccttóónniiccaass  - ���G�}�r
�Œ���u�����µ���•���(�����]���•�����]�•�Ÿ�v�š���•�W

�'�Œ���v�]�š�}�����������µ���•���u�]�����•�U�����•�•���v���]���o�u���v�š�������]�}�¡�Ÿ���}�U���‰�}�Œ�.�r
róide, de grão grosseiro;  
�'�Œ���v�}���]�}�Œ�]�š�}�� ���U�� �Œ���Œ���u���v�š���U�� �‹�µ���Œ�š�Ì�}���]�}�Œ�]�š�}�� ���]�}�¡�Ÿ���}�U��
���u���‰���‹�µ���v�}�•�����G�}�Œ���u���v�š�}�•�X 

�x�Z�Zoocchhaass  ffiilloonniiaannaass  - representadas por filões de �u�]���Œ�}�P�Œ���r
nitos de duas micas, essencialmente biotíticos, cuja
espessura  não �µ�o�š�Œ���‰���•�•�����ï�ì���u�X
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�/�/nnddiiccaaççõõeess  tteerraappêêuu�Ÿ�Ÿccaass::    
���}���v�����•�����}�����‰���Œ���o�Z�}���Œ���•�‰�]�Œ���š�•�Œ�]�}�U���Œ���µ�u���Ÿ�����•�������u�·�•���µ�o�}-���•�‹�µ���o� �Ÿ�����•�X 
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�^�µ�‰�}�Œ�š�����}�� �‰�}�Œ�� �Œ�}���Z���•�� �P�Œ���v�_�Ÿ�����•�� �(�}�Œ�š���u���v�š���� ���]�����o���•�������•�U�� ���}�u�� �‰���Œ�u�������]�o�]����������
�.�•�•�µ�Œ���o�U�����}�v�.�v�����}�����u���‰�Œ�}�(�µ�v���]�����������������u���Œ�P���v�š���������•�µ�‰���Œ�0���]���������À�]���}���������Æ�]�•�š�!�v�r
���]�����������v�•���š�����š�•�v�]���}���(���À�}�Œ���À���o�X 
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�xSSiisstteemmaa  aaqquuííffeerroo  ssuuppeerr�.�.cciiaall  - �o�]�À�Œ���U�� ������ ���P�µ���•�� �v�}�Œ�u���]�•�� ������ �����]�Æ���� �u�]�v���Œ���o�]�Ì�������}�U

�]�v�•�š���o�����}�� �v���•�� �‰���‹�µ���v���•�� �u���v���Z���•�� ���o�µ�À�]�}�v���Œ���•�U�� �v�}�� �•�}�o�}�� �Œ���•�]���µ���o�� �P�Œ���v�_�Ÿ���}�� ���� �v�}
�v�_�À���o���•�µ�‰���Œ�.���]���o���u�µ�]�š�}�����o�š���Œ�����}�������������}�u�‰�}�•�š�}���������Œ�}���Z�����P�Œ���v�_�Ÿ�����X

�xSSiisstteemmaa  aaqquuííffeerroo  pprrooffuunnddoo  - �]�v�•�š���o�����}�� �v���� �Œ�}���Z���� �P�Œ���v�_�Ÿ������ �•���� �‹�µ���� �}���}�Œ�Œ���� �������]�Æ�}
�������Ì�}�v�������������o�š���Œ�������}�U�����}�v�.�v�����}�U�����}�u���‰���Œ�u�������]�o�]�����������.�•�•�µ�Œ���o�U���}�v���������]�Œ���µ�o���u�����•
���P�µ���•���u���]�•���u�]�v���Œ���o�]�Ì�������•���‹�µ�������}�v�•�Ÿ�š�µ���u���}���Œ�����µ�Œ�•�}���Z�]���Œ�}�u�]�v���Œ���o�X
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A água minera�o ������ ���v�r
tre�ros�r�Z�]�}�•�� �~�Y�µ�]�v�š���� ������
�d�}�Œ�Œ���•��resulta da 
���}�v�À���Œ�P�!�v���]���� ���}�•�� �•�]�•�š���r
mas de fraturação N�rS a 
NNE�rSSW e ENE�r�t�^�t�X��
Localmente, as nascentes 
minerais  �‰�Œ�]�u�]�š�]�À���•�� �}���}�Œ�r
rem em zonas de forte 
���]�����o���•���u���v�š�}�U���v���� �����‰���v�r
dência dos sistemas de 
�(�Œ���š�µ�Œ�������}�X��

�������}�•�����������v���o�]�•�����0�•�]���}-química completa de �ì�ì11--1122--22�ì�ì1144
Captação: furo  BBAA�Z�ZBBEE�/�/TT�K�KSS 
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Tipo de água: SSuullffúúrreeaa 
Composição principal: SSuullffúúrreeaa,,  bbiiccaarrbboonnaattaaddaa  ssóóddiiccaa  
Composição secundária: FFlluuoorreettaaddaa,,  ssuull�.�.ddrraattaaddaa 
Mineralização total: 334411mmgg//LL - FFrraaccaammeennttee  mmiinneerraalliizzaaddaa  
���}�v���µ�Ÿ�À�]�������������o� �š�Œ�]�����W��336611µµSS//ccmm    
pH: 99,,11  
Temperatura: 6611,,88�ƒCC  -  HHiippeerrtteerrmmaall  

���
�����X�������� 
Salienta-se a extensa falha de direção NW-SE - a falha 
das Caldas de Aregos - �‹�µ���� ���š�Œ���À���•�•���� �}�� �Œ�]�}�� ���}�µ�Œ�}�� ����
�‹�µ�����}�Œ�]�P�]�v�}�µ���}�•���À���o���•���‰�}�Œ���}�v���������}�Œ�Œ���u�����•���Œ�]�����]�Œ���•���‹�µ����
���}�u�����o�������}�v�G�µ���u�W���������������d�Œ���v���}�•�}���v�����u���Œ�P���u�����]�Œ���]�š��������
a de Sextas na margem esquerda. 
�����•�š�������u-se 3 famílias de diaclases: N45�ƒW, com 
inclinações de 60�ƒ-70�ƒ para SW; NNE-SSW mais espa-
çadas e N-S. 

FFiixxaaddoo - �W�}�Œ�š���Œ�]�����v�X�Ñ���ð�ð�l�î�ì�í�ó�U�����Z���v�X�Ñ���î�í�U���^� �Œ�]�����/�U���������ï�ì-01-2017. 

GEOLOGIA 

UTILIZAÇÃO  

CARACTERIZAÇÃO  DA ÁGUA 

PERÍMETRO DE PROTEÇÃO 

HIDROGEOLOGIA 

�����������������0�#�� 
ZZoonnaa  CCeennttrroo--�/�/bb� � rriiccaa  
�^� �Œ�]�������}�•��granitos �Z���Œ���_�v�]���}�•��biotíticos com 
plagioclase cálcica, tardi a pós-�}�Œ�}�P� �v�]���}�•�X 
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�����X���������� 
�E�������Œ���������������}�v�����•�•���}�����G�}�Œ���u�W 
�xMMoonnzzooggrraanniittoo - �‰�Œ�����}�u�]�v���v�š���u���v�š���� ���]�}�¡�Ÿ���}�U�� �‰�}�Œ�.�r

�Œ�•�]�����U���������P�Œ���}���.�v�}�U���u� ���]�}�U���}�µ���P�Œ�}�•�•���]�Œ�}�X�������µ�u�����Œ�}���Z��
�P�Œ���v�_�Ÿ�������Z���Œ���_�v�]�����U���š���Œ���]�������‰�•�•-�}�Œ�}�P� �v�]�����X

�xFFiillõõeess  ddee  qquuaarrttzzoo  - �}���}�Œ�Œ���u�� ���]�v������ ���o�P�µ�v�•�� �.�o�•���•�� ����
quartzo que preenchem fraturas orientadas segundo
as principais direções estruturais.

Adaptada das folhas  10C e 14A da Carta Geológica de Portugal à escala 1:50.000, LNEG-1967, 1968  

TTEE�Z�ZMMAALL�/�/SSMMOO  
�/�/nnddiiccaaççõõeess  tteerraappêêuu�Ÿ�Ÿccaass::    
���}���v�����•�����}�����‰���Œ���o�Z�}���Œ���•�‰�]�Œ���š�•�Œ�]�}�U���Œ���µ�u���Ÿ�����•�������u�·�•���µ�o�}-���•�‹�µ���o� �Ÿ�����•�X 

Adaptada da Carta Geológica de Portugal à escala 1:1.000.000, LNEG-2010 
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Suportado pela unidade �P�Œ���v�_�Ÿ��a m�}�v�Ì�}�v�_�Ÿ�����U����o m permeabilidade �.�•�•�µ�Œ���o����
condicionada pela fraturação, e profundidade de circulação ���•�Ÿ�u����a em 
3000m. A�‰�Œ���•���v�š�������Œ�š���•�]���v�]�•�u�}���������o���À����a temperatura �����•�µ�‰���Œ�0���]���X 

�������	���	 �
�����������C���
������ 
�xAAqquuííffeerroo  ssuuppeerriioorr  - ������ ���P�µ���•�� �•�µ�‰���Œ�.���]���]�•�U�� ���}�u�� ���]�Œ���µ�o�������}�� �]�v�š���Œ�P�Œ���v�µ�o���Œ�U�� ���}�v�•�Ÿ�r

�š�µ�_���}���‰���o�����Ì�}�v�������������o�š���Œ�������}���•�µ�‰���Œ�.���]���o�����}���P�Œ���v�]�š�}�U�����������•�‰���•�•�µ�Œ�����u�µ�]�š�}���]�Œ�Œ���P�µ�r
�o���Œ�������‰���Œ�u�������]�o�]�����������u�µ�]�š�}���À���Œ�]���À���o�����������‰���v�����v�š�����������‰�Œ���•���v�����U���}�µ���v���}�U�����������Œ�P�]�r
las em resultado da alteração do granito. O escoamento dá-se em direção ao
�Œ�]�}�����}�µ�Œ�}�X

�xAAqquuííffeerroo  iinntteerrmm� � ddiioo  - ���������]�Œ���µ�o�������}���.�•�•�µ�Œ���o�������]�v�š���Œ�P�Œ���v�µ�o���Œ�U�����}�v�•�Ÿ�š�µ�]���µ�u�����]�v�š���Œ�r
�(�����������v�š�Œ�������•�����P�µ���•���•�µ�‰���Œ�.���]���]�•�������‰�Œ�}�(�µ�v�����•�X

�xAAqquuííffeerroo  pprrooffuunnddoo  - ������ ���]�Œ���µ�o�������}�� �.�•�•�µ�Œ���o�� �‰�Œ�}�(�µ�v�����U�� ���� ���•�����v�•���}�� �Œ���‰�]������ �v���•�� �Ì�}�r
nas de maior fraturação das imediações do acidente tectónico profundo, o que
�‰���Œ�u�]�š�����������u���Œ�P�!�v���]�������������P�µ�����u�]�v���Œ���o���v���š�µ�Œ���o�����}�u�����o���À���������š���Œ�u���o�]���������X
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�������������C���
���� 
�x���Z�Zeeccaarrggaa - �����‰���Œ�Ÿ�Œ���������]�v�.�o�š�Œ�������}�����������P�µ���•���u���š���•�Œ�]�����•�����u���•���š�}�Œ���•���������(�Œ���š�µ�Œ�������}

�‰�Œ�}�(�µ�v�����U���‰�Œ���(���Œ���v���]���o�u���v�š�������}���o�}�v�P�}�����}���À���o�����������Œ�]�����]�Œ�����������^���Æ�š���•�X
�xCCiirrccuullaaççããoo - �.�•�•�µ�Œ���o�U�������‰�Œ�}�(�µ�v���]�������������•�Ÿ�u�����������u�������Œ�������������ï�ì�ì�ì�u���}�v�������}���G�µ�]�r

���}�� ���Ÿ�v�P�]�Œ���� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� ������ �}�Œ�����u�� ���}�•�� �í�ì�ò�£���� ���� �}�v������ �•���� �����Œ���}�� �u�]�•�š�µ�Œ���•�� ���}�u
�G�µ�]���}�•���Z�]���Œ�}�š���Œ�u���]�•�X

�xAAsscceennssããoo  ee  eemmeerrggêênncciiaa  - controladas por uma rede de fraturação maior e de
���]�����o���•���•�� ���}�u�� ���� �u���•�u���� ���]�Œ�������}�� ������ �u���P�����•�š�Œ�µ�š�µ�Œ���� �Œ���P�]�}�v���o�� ���U�� ���À���v�š�µ���o�u���v�š���U
�‰�}�Œ���µ�u�����Œ���������������.�o�•���•���‹�µ�������}�Œ�š���u���}���P�Œ���v�]�š�}�X

�������}�•�����������v���o�]�•�����0�•�]���}-química completa de 0088--0033--22001166
Captação: furo  AACC11 

���������������
�����X����������

HM-24 CALDAS DE AREGOS 
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�š���Æ�š�}���P���}���]�v���u�]���}�����š�µ���o�X���K���u�}�����o�����}���š�}�‰�}�P�Œ���.���}���‰�Œ���•���v�š����� ��
���}�v���]���]�}�v�����}���‰���o�����(�Œ���š�µ�Œ�������}���‰�Œ�����}�u�]�v���v�š���X�� 
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�����•���v�À�}�o�À��-se em �Œ�}���Z���•�� �P�Œ���v�_�š�]�����•�� �u�µ�]�š�}�� �(�Œ���š�µ�Œ�������•�U��de ���]�Œ���µ�]�š�}��longo e �‰�Œ�}�(�µ�v���]����������
���o���À�������U�����u���Œ�P�]�v���}���v�����]�v�š���Œ�•�������}���������]�u�‰�}�Œ�š���v�š���•�����•�š�Œ�µ�š�µ�Œ���•���š�����š�•�v�]�����•���o�}�����]�•�X�� 
���}�v�š�Œ���Œ�]���u���v�š�������•���}�µ�š�Œ���•��águas �u�]�v���Œ���]�•���v���š�µ�Œ���]�•���P���•�}�����Œ���•�v�]�����•���‹�µ�����}���}�Œ�Œ���u���v�}���š���Œ�Œ�]�š�•�r
�Œ�]�}�� ���}�v�š�]�v���v�š���o�U��as águas �P���•�}�����Œ���•�v�]�����•���������D���o�P�����}���•���}�� ���]�����Œ���}�v���š�������•�������o���]�����•�X 
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�xAAqquuíí�(�(ee�Œ�Œooss  ssuu�‰�‰ee�Œ�Œ�.�.����iiaaiiss  - �Œ���o�����]�}�v�����}�•�U�� �‹�µ���Œ�� ���}�u�� ���� �����u�������� ������ ���o�š���Œ�������}�� �•�µ�‰���Œ�.���]���o�� �����•��

�Œ�}���Z���•�� �P�Œ���v�_�Ÿ�����•�U�� �‹�µ���Œ�� ���}�u�� �}�•�� �����‰�•�•�]�š�}�•�� ���o�µ�À�]�}�v���Œ���•�� �Œ���o�����]�}�v�������•�� ���}�u�� �}�� �Œ�]�}�� �D�]�v�Z�}�� ����
�•���µ�•�� ���G�µ���v�š���•�U�� �}�v������ ���]�Œ���µ�o���u�� ���P�µ���•�� ������ �����]�Æ���� �u�]�v���Œ���o�]�Ì�������}�X�� ���u�� �P���Œ���o�� �����•���}�v�¡�v�µ�}�•�U��
���}�u�� �‰���Œ�u�������]�o�]���������� �]�v�š���Œ�•�Ÿ���]���o�� ���� ������ �(�Œ�������� ���•�‰���•�•�µ�Œ���U�� ���‰�Œ���•���v�š���u�� ���]���o�}�� �Z�]���Œ�}�P���}�o�•�P�]���}��
���µ�Œ�š�}�U�����µ�i�}���G�µ�Æ�}�������}�u�‰���v�Z���������š�}�‰�}�P�Œ���.���X

�xAAqquuíí�(�(ee�Œ�Œoo  �Z�Ziidd�Œ�Œoommiinnee�Œ�Œaall  �‰�‰�Œ�Œoo�(�(uunnddoo  - �Œ���o�����]�}�v�����}�����}�u�������Œ�}���Z�����P�Œ���v�_�Ÿ�������•���U���(�}�Œ�š���u���v�š�����(�Œ���r
�š�µ�Œ�������U�� ���}�u�� ���]���o�}�� �o�}�v�P�}�� ���� �‰�Œ�}�(�µ�v���}�U�� ���}�v������ �Œ���•�µ�o�š���� �µ�u���� ���P�µ���� �u�µ�]�š�}�� �u�]�v���Œ���o�]�Ì�������U�� ���}�u��
�]�v���}�Œ�‰�}�Œ�������}���������P���•�������Œ���•�v�]���}�X��
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O ���‹�µ�_�(���Œ�}�� �Z�]���Œ�}�u�]�v���Œ���o�� �•���Œ���� �Œ�������Œ�Œ���P��do �(�µ�v�����u���v�š���o�u���v�še ���š�Œ���À� s de �]�v�.�o�š�Œ������o de 
���P�µ�����‰�Œ�}�À���v�]���v�še �������‰�Œ�����]�‰�]�š�������}���v��s �Ì�}�v��s ���������}�š�����u���]�•�����o���À�������U���v��o �•���v���}�U��no ���v�š���v�š�}�U��
de �����•�‰�Œ���Ì���Œ�� ���� ���À���v�š�µ���o�� ���}�v�š�Œ�]���µ�]�����}��que �‰�}�����Œ���� �‰�Œ�}�À�]�Œ�� ������ �Œ����e �Z�]���Œ�}�P�Œ���.�������]�v�•�š���o��������
�v���•���‰�Œ�]�v���]�‰���]�•�����•�š�Œ�µ�š�µ�Œ���•���‹�µ�������(���š���u���}���u�����]���}���P�Œ���v�_�š�]���}�X�� 
A ���]�Œ���µ�o�������}���š���u���(�o�µ�Æ�}���•�µ���À���Œ�š�]�����o�����}�u�]�v���v�š�����v�����Œ�������Œ�P����e na ���•�����v�•���}�X���d�Œ���š��-�•�����������š�_�‰�]������
���]�Œ���µ�o�������}���.�•�•�µ�Œ���o�����}�u���G�µ�]���}�•���������}�Œ�]�P���u���‰�Œ�}�(�µ�v�������‹�µe a�Œ�Œ���(�������u�����µ�Œ���v�š�����µ�u�������•�����v�•���}��
�Œ���o���Ÿ�À���u���v�š�����o���v�š�������š� ��������m���Œ�P�!�v���]���X 
O gás �����Œ���•�v�]���}��(CO2�•�U���‰�Œ�}�À���v�]���v�še de �Ì�}�v��s �‰�Œ�}�(�µ�v����s ���������Œ�}�•�š���U��ou do �u���v�šo �•�µ�‰���Œ�]�}�Œ�U��
� ��i�v���}�Œ�‰�}�Œ�����}��no ���‹�µ�_�(���Œ�}���Z�]���Œ�}�u�]�v���Œ���o���v�����(��se ���•�����v�����v�še ���������P�µ�����u�]�v���Œ���o���v���š�µ�Œ���o���‹�µ���U����
�‰���o����sua el���À��������m�]�v���Œ���o�]�Ì�������}�U��i�v���}�Œ�‰�}�Œ�������}�u���(�����]�o�]�������������•�š�����P���•�X  
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CARACTERIZAÇÃO  DA ÁGUA 

FFiixxaaddoo - Portaria n.º 109/2016, DR n.º 82, Série I, de 28-04-2016. 

PERÍMETRO DE PROTEÇÃO 
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A água mineral natural emerge na bacia de Pedras Salgadas, uma depressão tec-
tónica estreita e pouco profunda, de direção NNE-SSW, controlada pelo sistema 
de falhas de Penacova-Régua-�s���Œ�]�v�X�� �K�� �Œ���•���Œ�À���š�•�Œ�]�}�� � �� �����•�š���v�š���� �•�µ�‰���Œ�.���]���o�� �‰���o�}��
que a água apresenta baixa temperatura. A fase gasosa, essencialmente CO2, 
presente nesta água tem origem mantélica.  

 

UTILIZAÇÃO  

HIDROGEOLOGIA 

GEOLOGIA 
�����������������0�#����
ZZoonnaa  CCeennttrroo--IIbbéérriiccaa  
Série dos granitos �Z���Œ���_�v�]���}�•��biotíticos, tardi a pós-
orogénicos. 

Adaptada da folha 6D da Carta Geológica de Portugal à escala 1:50 000, LNEG-1998  

EENNGGAARRRRAAFFAAMMEENNTTOO 
TTiippoo  ddee  áágguuaa  eennggaarrrraaffaaddaa::  
  Água mineral natural gasocarbónica.��

Adaptada da Carta Geológica de Portugal à escala 1:1.000.000, LNEG-2010 
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Afloram na área da concessão rochas graníticas hercínicas 
�š���Œ���]�� ���� �‰�•�•�r�}�Œ�}�P� �v�]�����•, cobertas por sedimentos recentes 
relacio-nados com a dinâmica do rio Avelames. Destes 
destacam-se: aalluuvviiõõeess de espessura variável que 
preenchem o vale de origem tectónica do referido rio, 
e tteerrrraaççooss  fflluuvviiaaiiss  constituídos por cascalheiras de 
clastos rolados. De entre as rochas graníticas predomina 
o ggrraanniittoo  ddee  PPeeddrraass  SSaallggaaddaass, essencialmente biotítico,��
porfiróide�U de grão médio. O ggrraanniittoo  ddee  SSaabbrroossoo, de grão��
fino, aflora mais a sul, e o ggrraanniittoo  ddee  VViillaa  PPoouuccaa  ddee����
AAgguuiiaarr, biotítico, porfiróide, de grão médio a grosseiro,��
aflora já fora da área da concessão.
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O elemento estrutural dominante, responsável, não só,  
pela geomorfologia, bem como pelo estabelecimento do 
circuito hidromineral, é o ssiisstteemmaa  ddee  ffaallhhaass  ddee  PPeennaaccoovvaa--
RRéégguuaa--VVeerriinn, com cerca de 200km de extensão na direção 
NNE-SSW, que teve diversos episódios de movimentação 
ao longo do tempo geológico, sendo ainda ativo na atuali-
dade. Outros sistemas de falhas presentes apresentam 
direções dominantes N-S, NE-SW, NW-SE, WNW-ESE. 

�������}�•�����������v���o�]�•�����0�•�]���}-química completa de 2255--0066--22001155  
Captação: furo   PPeeddrraass  SSaallggaaddaass  2255  Tipo de Água: GGaassooccaarrbbóónniiccaa 

Composição principal: GGaassooccaarrbbóónniiccaa,,  bbiiccaarrbboonnaattaaddaa  ssóóddiiccaa  
Composição secundária: FFlluuoorreettaaddaa 
Mineralização total: 22776666mmgg//LL - HHiippeerrssaalliinnaa  
���}�v���µ�Ÿ�À�]�������������o� �š�Œ�]�����W��22660011µµSS//ccmm    
pH: 66,,22  
Temperatura: 1177ooCC  -  FFrriiaa��

�����	�
���������������
�������������	�������������
�������������C���
������
�������P�µ�����������}�Œ�]�P���u���u���š���•�Œ�]�������]�v�.�o�š�Œ��-se nas zonas de cota mais baixa e de maior 
permeabilidade. As condições tectónicas locais, caracterizadas em especial pela 
existência de um sistema de falhas profundas, permitem o enriquecimento da 
água em gás carbónico (CO2) proveniente das zonas superiores do manto terres-
tre e, ao mesmo tempo, induzem uma percolação lenta a profundidades mode-
radas, de que resulta a elevada mineralização, a baixa temperatura e o conteúdo 
em gás carbónico que caracterizam esta água mineral natural.  
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�xSSiisstteemmaa  aaqquuííffeerroo  ssuuppeerrffiicciiaall  ddeessccoonnttíínnuuoo  - relacionado com os depósitos aluvio-
nares do rio Avelames, de permeabilidade intersticial variável.

�xSSiisstteemmaa  aaqquuííffeerroo  ddee  áágguuaass  ssuuppeerrffiicciiaaiiss  -  nas zonas de alteração superficial do
granito, de espessura e permeabilidade variáveis, por onde circulam águas hi-
possalinas a mesossalinas.

�xSSiisstteemmaa  aaqquuííffeerroo  hhiiddrroommiinneerraall  - desenvolve-se em rochas graníticas, com circu-
lação fissural típica e fluxo subvertical dominante. A permeabilidade é descon-
tínua e em geral baixa.

TTEERRMMAALLIISSMMOO 
IInnddiiccaaççõõeess  tteerraappêêuu�Ÿ�Ÿccaass::  
���}���v�����•�� ���}�� ���‰���Œ���o�Z�}�� �Œ���•�‰�]�Œ���š�•�Œ�]�}�U�� �Œ���µ�u���Ÿ�����•�� ���� �u�·�•���µ�o�}-
���•�‹�µ���o� �Ÿ�����•�U���u���š�����•�o�]���}-���v���•���Œ�]�v���•���������}�����‰���Œ���o�Z�}�����]�P���•�Ÿ�À�}�X 

HM-28 PEDRAS SALGADAS 
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CARACTERIZAÇÃO  DA ÁGUA 

FFiixxaaddoo - Portaria n.º 221/2000, DR n.º 90, Série I-B, de 15-04-2000. 

PERÍMETRO DE PROTEÇÃO 

 

UTILIZAÇÃO  

HIDROGEOLOGIA 

GEOLOGIA 

TTEERRMMAALLIISSMMOO 
IInnddiiccaaççõõeess  tteerraappêêuu�Ÿ�Ÿccaass::    
Doenças do aparelho respiratório, 
�Œ���µ�u���Ÿ�����•�������u�·�•���µ�o�}-���•�‹�µ���o� �Ÿ�����•�U��������
�‰���o���U�����}�����‰���Œ���o�Z�}�����]�P���•�Ÿ�À�}���������}���•�]�•�š���r
�u�����v���Œ�À�}�•�}�X 
EENNGGAARRRRAAFFAAMMEENNTTOO  
TTiippoo  ddee  áágguuaa  eennggaarrrraaffaaddaa::  
Água mineral natural gasocarbónica. 

�������‰�š���������������(�}�o�Z�����ò���������������Œ�š�����'���}�o�•�P�]�������������W�}�Œ�š�µ�P���o���������•�����o�����í�W�ñ�ì���ì�ì�ì�U���>�E���'�r�í�õ�õ�ô
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�������
�����X������������
Na região de Vidago predominam as �Œ�}���Z���•���P�Œ���v�_�Ÿ�����•����o m�����]�r
ço �P�Œ���v�_�Ÿco de Vila Pouca de Aguiar, estando a á�Œ���������������}�v�����•�r
são implantada sobre o ggrraanniittoo  ddee  PPeeddrraass  SSaallggaaddaass, uma das 
fácies que ���}�v�•�Ÿ�š�µ���u�����•�še maciço, que se instalou na fase �.�v���o��
da orogenia hercínica. Trata-se de um granito ���]�}�¡�Ÿ���}�U���‰�}�Œ�.�Œ�•�]�r
de de grão médio, muito esmagado e fraturado por ação da 
tectónica local. 
Os �À���oes das principais linhas de água estão preenchidos por 
aalluu�À�Àiiõõeess ���}�v�•�Ÿ�š�µ�_����s por calhaus de di�À���Œ�•��s litologias (quartzo, 
granito, xistos e liditos) no seio de uma matriz areno-argilosa. 

���
�����X����������
O elemento estrutural dominante ���}�v�•�Ÿ�š�µ�]���} ssiisstteemmaa  ddee  ffaallhhaass  
ddee  PPeennaaccoo�À�Àaa--RRéégguuaa--VVeerriinn, uma estrutura tectónica herdada da 
�}�Œ�}�P���v�]���� �Z���Œ���_�v�]�����U�� �u�·�o�Ÿ�‰�o���•���À��zes rea�Ÿ�À�������X�����}�u���}�Œ�]���v�š�������}��
geral NNE-�^�^�t�U�� ���‰�Œ���•���v�š���� ���Ÿ�À�]����de recente com m�}�À�]�u���v�š���r
ção essencialmente de desligamento esquerdo, o que deu �}�Œ�]�r
gem a bacias do �Ÿpo "pull-apart" de que a bacia de Vidago é um 
���Æ���u�‰�o�}�X�����•�š�������}�Œ�Œ���•�‰�}�v�����U�����•�•�]�u�U�������µ�u���À���oe de �(�Œ���š�µ�Œ�����������•�š���v�r
de-se por cerca de 4 km de comprimento desde o �À���oe do �Œ�]�����]�r
ro do Reigaz até Vidago. 
Destacam-se ainda duas direções principais de fraturação: a 
�u���]�•���(�Œ���‹�µ���v�š���������À���Œ�]���Œ��de N-S a NNE-SSW e a segunda próxima 
de E-W (oscilando entre N65°E e N55°W).��Todos os planos 
são sub�À���Œ�š�]�����]�•�U���‰�}�����v���}�����‰�Œ���•���v�š���Œ���]�v���o�]�v�����•���•���������ó�ì�£��a 80°.  

�������}�•�����������v���o�]�•�����0�•�]���}-química completa de 2255--0066--22001155  
�����‰�š�������}�W���(�µ�Œ�}��  VViiddaaggoo  2200  Tipo de Água: GGaassooccaarrbbóónniiccaa 

���}�u�‰�}�•�]�����}���‰�Œ�]�v���]�‰���o�W��GGaassooccaarrbbóónniiccaa,,  bbiiccaarrbboonnaattaaddaa  ssóóddiiccaa  
���}�u�‰�}�•�]�����}���•�����µ�v�����Œ�]���W��FFlluuoorreettaaddaa 
Mineralização total: 55�ó�ó0066mmgg//LL - HHiippeerrssaalliinnaa  
���}�v���µ�Ÿ�À�]�������������o� �š�Œ�]�����W��44�ó�ó0000µµSS//ccmm    
pH: 66,,55  
Temperatura: 1155,,33oo����  -  FFrriiaa��

 

�������‰�š�������������������Œ�š�����'���}�o�•�P�]�������������W�}�Œ�š�µ�P���o���������•�����o�����í�W�í�X�ì�ì�ì�X�ì�ì�ì�U���>�E���'-2010 
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�������P�µ�����u�]�v���Œ���o���v���š�µ�Œ���o�����u���Œ�P�����v�����������]�����������s�]�����P�}�U���µ�u���������‰�Œ���•�•���}���š�����š�•�v�]�����U�����������]�Œ���r
ção NNE-�^�^�t�U�����}�v�š�Œ�}�o���������‰���o�}���•�]�•�š���u�����������(���o�Z���•���������W���v�����}�À��-Régua-�s���Œ�_�v�X���K���Œ���•���Œ�À���r
�š�•�Œ�]�}��� �������•�š���v�š�����•�µ�‰���Œ�.���]���o���‰���o�}���‹�µ�����������P�µ�������‰�Œ���•���v�š���������]�Æ�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���X�������(���•�����P���•�}�r
�•���U�����•�•���v���]���o�u���v�š�������K2, presente nesta água tem origem mantélica e é introduzida no 
���‹�µ�_�(���Œ�}���Z�]���Œ�}�u�]�v���Œ���o���v�����(���•�������•�����v�����v�š�������������P�µ�����u�]�v���Œ���o���v���š�µ�Œ���o���‹�µ���U���‰���o�����•�µ�����Z�]�‰���Œ�r
�•���o�]�v�]���������U���]�v���}�Œ�‰�}�Œ�������}�u���(�����]�o�]�������������•�•�������K2. 
�������	���	�
�����������C���
��������
�xSSiisstteemmaa  aaqquuííffeerroo  ssuuppeerrffiicciiaall  --  descontínuo e de dimensão reduzida, relacionado com 

���•�� ���o�µ�À�]�•���•��e os �š���Œ�Œ�����}�•�� �(�o�µ�À�]���]�•��dos ribeiros de Oura e Reigaz, com permeabilidade 
intersticial dominante. 

�xSSiisstteemmaa  aaqquuííffeerroo  iinntteerrmmééddiioo  - também descontínuo, de permeabilidade intersticial 
�À���Œ�]���À���o�� ���}�v�•�}���v�š����o grau de alteração e/ou arenização do maciço granítico, onde 
circulam águas hipossalinas a mesossalinas. 

�xSSiisstteemmaa  aaqquuííffeerroo  hhiiddrroommiinneerraall  - com circulação fissural típica das zonas graníticas��
�(�Œ���š�µ�Œ�������•�U�� ���}�u�� �(�o�µ�Æ�}�� �•�µ���À���Œ�š�]�����o�� ���}�u�]�v���v�š����e �À���o�}�Œ���•��de permeabilidade baixos, 
onde circulam fluidos de origem profunda �������������o���À��������mineralização. 
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�������P�µ�����������}�Œ�]�P���u���u���š���•�Œ�]�������]�v�.�o�š�Œ��-�•�����v���•���Ì�}�v���•�����������}�š�����u���]�•�������]�Æ���������������u���]�}�Œ���‰���Œ�u���r
abilidade. As condições tectónicas locais, caracterizadas em especial pela existência de 
�µ�u���•�]�•�š���u�����������(���o�Z���•���‰�Œ�}�(�µ�v�����•�U���‰���Œ�u�]�š���u���}�����v�Œ�]�‹�µ�����]�u���v�š�}�����������P�µ�������u���P���•�������Œ���•�v�]�r
���}�� �~���K2�•�� �‰�Œ�}�À���v�]���v�š���� �����•�� �Ì�}�v���•�� �•�µ�‰���Œ�]�}�Œ���•�� ���}�� �u���v�š�}�� �š���Œ�Œ���•�š�Œ���� ���U�� ���}�� �u���•�u�}�� �š���u�‰�}�U��
�]�v���µ�Ì���u�� �µ�u���� �‰���Œ���}�o�������}�� �o���v�š���� ���� �‰�Œ�}�(�µ�v���]���������•�� �u�}�����Œ�������•�U�� ������ �‹�µ���� �Œ���•�µ�o�š���� ���� ���o���À��������
�u�]�v���Œ���o�]�Ì�������}�U�� ���� �����]�Æ���� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� ���� �}�� ���}�v�š���·���}�� ���u�� �P���•�� �����Œ���•�v�]���}�� �‹�µ���� �����Œ�����š���Œ�]�Ì���u��
esta água mineral natural. Destaca-se o padrão de fraturação de direção N-S a NNE-
�^�^�t�U�����]�Œ�������}���•���P�µ�v���}�������‹�µ���o���•�������v���}�v�š�Œ���u�����o�]�v�Z�������•�����]�À���Œ�•���•���v���•�����v�š���•�������•�š�����Œ�����µ�Œ�•�}��
hidromineral. 
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HM-29 VIDAGO 

�����������������0�#����
ZZoonnaa  ����eennttrroo--IIbbéérriiccaa  
Série dos granitos���Z���Œ���_�v�]���}�• biotíticos, tardi a pós-
orogénicos. 
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CARACTERIZAÇÃO  DA ÁGUA 

�W�}�Œ���.�Æ���Œ�X 

PERÍMETRO DE PROTEÇÃO 

 

UTILIZAÇÃO  

HIDROGEOLOGIA 

GEOLOGIA 
�����������������0�#�� 
ZZoonn����  CCeennttrroo--IIbbéérriicc����  
Série dos �P�Œ���v�]�š�}�•���Z���Œ���_�v�]���}�•��biotíticos �š���Œ���]������pós-
�}�Œ�}�P� �v�]���}�•�X 

TTEERRMMAALLIISSMMOO 
IInnddiicc����ççõõeess  tteerr����ppêêuu�Ÿ�Ÿcc����ss::  
�E���}�������.�v�]�����•�X 

EENNGGAARRRRAAFFAAMMEENNTTOO  
TTiippoo  ddee  áágguu����  eenngg����rrrr����ff����dd����::  
���P�µ�����u�]�v���Œ���o���v���š�µ�Œ���o���P���•�}�����Œ���•�v�]�����X 

�������‰�š���������������(�}�o�Z�����ò���������������Œ�š�����'���}�o�•�P�]�������������W�}�Œ�š�µ�P���o���������•�����o�����í�W�ñ�ì���ì�ì�ì�U���>�E���'�r�í�õ�õ�ô

�d�]�‰�}�����������P�µ���W��GG����ssoocc����rrbbóónniicc���� 
���}�u�‰�}�•�]�����}���‰�Œ�]�v���]�‰���o�W��GG����ssoocc����rrbbóónniicc����,,  bbiicc����rrbboonn����tt����dd����  ssóóddiicc����  
���}�u�‰�}�•�]�����}���•�����µ�v�����Œ�]���W��FF�o�ouuoorreett����dd���� 
�D�]�v���Œ���o�]�Ì�������}���š�}�š���o�W��33225588�u�ugg//LL - HHiippeerrss�����o�oiinn����  
���}�v���µ�Ÿ�À�]�������������o� �š�Œ�]�����W��22776600µµSS//cc�u�u    
pH: 66,,44  
�d���u�‰���Œ���š�µ�Œ���W��1199ooCC  -  FFrrii������
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���� ���P�µ���� �u�]�v���Œ���o�� �v���š�µ�Œ���o�� ������ ���Œ�����o�� ���u���Œ�P���� �v���� �u���•�u���� �����‰�Œ���•�•���}�� �š�����š�•�v�]������ �‹�µ���� �}��
�Œ�����µ�Œ�•�}�� �Z�]���Œ�}�u�]�v���Œ���o�� ������ �s�]�����P�}�U�� ���u�� ���}�v���]���•���•�� �P���}-���•�š�Œ�µ�š�µ�Œ���]�•�� �]���!�v�Ÿ�����•�U�� �‰���o�}��
�‹�µ�������u���}�•�����‰�Œ���•���v�š���u�������Œ�����š���Œ�_�•�Ÿ�����•���0�•�]���}-�‹�µ�_�u�]�����•�����‹�µ�]�À���o���v�š���•�X�� 
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������ 
�xSSiissttee�u�u����  �����‹�‹uuííffeerroo  ssuuppeerrffiiccii�����o�o  --  �����•���}�v�š�_�v�µ�}���������������]�u���v�•���}���Œ�����µ�Ì�]�����U���Œ���o�����]�}�v�����}��

���}�u�����•�����o�µ�À�]�•���•��e �}�•���š���Œ�Œ�����}�•���(�o�µ�À�]���]�•���������Œ�]�����]�Œ����de �K�µ�Œ���U�����}�u���‰���Œ�u�������]�o�]����������
�]�v�š���Œ�•�š�]���]���o�����}�u�]�v���v�š���X

�xSSiissttee�u�u����  �����‹�‹uuííffeerroo  iinntteerr�u�uééddiioo  - �š���u��� �u�������•���}�v�š�_�v�µ�}�U���������‰���Œ�u�������]�o�]�����������]�v�š���Œ�•�r
�š�]���]���o�� �À���Œ�]���À���o�� ���}�v�•�}���v�š����o �P�Œ���µ��de ���o�š���Œ�������}�� ���}�� �P�Œ���v�]�š�}�U�� �}�v������ ���]�Œ���µ�o���u�� ���P�µ���•��
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A água hipertermal das Caldas do Gerês tem origem nas águas meteóricas que se
�]�v�.�o�š�Œ���u���v�����•���Œ�Œ�������}���'���Œ�!�•�����}���o�}�v�P�}���������Œ���������Z�]���Œ�}�P�Œ���.�����U�����u���P�Œ���v�������‰���Œ�š���U�����•�•�}���]���r
������ ���� �(�Œ���š�µ�Œ���•�� ������ ���Æ�š���v�•���}�� �Œ���P�]�}�v���o�� �‹�µ���� �Œ�����}�Œ�š���u�� �}�� �u�����]���}�� �P�Œ���v�_�Ÿ���}�� �‹�µ���� ���}�v�•�Ÿ�š�µ�]
���•�š�����•���Œ�Œ���X�����•���(�Œ���š�µ�Œ���•���‰�Œ�}�(�µ�v�����•���‰�Œ�}�u�}�À���u�������]�v�.�o�š�Œ�������}���������]�Œ���µ�o�������}�����������P�µ���������‰�Œ�}�r
�(�µ�v���]���������•�����o���À�������•�U���}���‹�µ�������}�v���µ�Ì�U���v���}���•�•�������µ�u���]�v���Œ���u���v�š�}���v�����u�]�v���Œ���o�]�Ì�������}�U���u���•
também ao aumento da sua temperatura.
A ascensão e emergência do recurso hidromineral dá-�•���������À�]���}���������}�v���]���•���•���Z�]���Œ���µ�o�]�r
�����•���(���À�}�Œ���À���]�•�U���u���v�š���v���}���µ�u�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����Œ���o���Ÿ�À���u���v�š�������o���À�������U���‰�}�Œ�����}�u�‰���Œ�������}
���}�u�������š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���������•�����P�µ���•���•�µ�‰���Œ�.���]���]�•�X

�������}�•�����������v���o�]�•�����0�•�]���}-química completa de 2299--0022--22001166
Captação: nascente FFOORRTTEE  Tipo de água: BBiiccaarrbboonnaattaaddaa 

Composição principal: BBiiccaarrbboonnaattaaddaa  ssóóddiiccaa  
Composição secundária: TTiioossssuullffaattaaddaa 
�D�]�v���Œ���o�]�Ì�������}���š�}�š���o�W��331100mmgg//LL - FFrraaccaammeennttee  mmiinneerraallii�Ì�Ìaaddaa  
���}�v���µ�Ÿ�À�]�������������o� �š�Œ�]�����W��228899µµSS//ccmm    
pH: 99�U�U22  
Temperatura: 4466�ƒCC  -  HHiippeerrtteerrmmaall  

FFiixxaaddoo - �W�}�Œ�š���Œ�]�����v�X�Ñ���õ�ñ�ô�l�í�õ�õ�õ�U�����Z���v�X�Ñ���î�ñ�ð�U���^� �Œ�]�����/-���U���������ï�ì-10-1999. 

GEOLOGIA 

UTILIZAÇÃO  

CARACTERIZAÇÃO  DA ÁGUA 

PERÍMETRO DE PROTEÇÃO 

HIDROGEOLOGIA 

�����������������0�#����
ZZoonnaa  CCeennttrroo--�/�/bbéérriiccaa  
Série dos granitos �Z���Œ���_�v�]���}�•��biotíticos tardi a pós-
orogénicos. 

TTEERRMMAALL�/�/SSMMOO  
�/�/nnddiiccaaççõõeess  tteerraappêêuu�Ÿ�Ÿccaass::  
���}���v�����•�� �Œ���µ�u���Ÿ�����•�� ���� �u�·�•���µ�o�}-
���•�‹�µ���o� �Ÿ�����•�U�� �u���š�����•�o�]���}-���v���•���Œ�]�v���•�U��
���}�� ���‰���Œ���o�Z�}�� ���]�P���•�Ÿ�À�}�� ���� ���}�� ���‰���Œ���o�Z�}��
circulatório. 
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Desenvolve-�•���� ���� �‰�Œ�}�(�µ�v���]���������� ���o���À�������� ���u�� �Œ�}���Z���•�� �P�Œ���v�_�Ÿ�����•�� �u�µ�]�š�}�� �(�Œ���š�µ�Œ�������•�� �‰�}�Œ��
ação da falha de Gerês-�>�}���]�}�•�X�������‰���Œ�u�������]�o�]���������U���������Ÿ�‰�}���.�•�•�µ�Œ���o�U��� �����o���À�����������������Œ���•�r
���]�����������À�]���}�������‰�Œ���•���v�������������v�µ�u���Œ�}�•�}�•���.�o�•���•���������‹�µ���Œ�š�Ì�}���š�Œ���v�•�À���Œ�•���]�•�����}�������]�����v�š�����‰�Œ�]�v�r
���]�‰���o�X������ ���•�����v�•���}�� � �� �(�����]�o�]�š���������‰���o���������Œ�Œ���]�Œ�����Z�]���Œ�}�P���}�o�•�P�]���������Œ�]�������� �‰�}�Œ���.�o�•���•���������Œ�}���Z����
básica alterada. 
�������	���	�
�����������C���
��������
�d���o�� ���}�u�}�� �v�}�•�� �u�����]���}�•�� �P�Œ���v�_�Ÿ���}�•�� ���u�� �P���Œ���o�U�� �š���u��� �u�� �v���•�� �����o�����•�� ������ �'���Œ�!�•�� ���}���Æ�]�•�š���u��
diversas unidades aquíferas sobrepostas e intercomunicantes entre si: 
�xUma uunniiddaaddee  aaqquuííffeerraa  ssuuppeerr�.�.cciiaall  ���������P�µ���•���(�Œ�]���•�������‰�}�µ���}���u�]�v���Œ���o�]�Ì�������•���‹�µ�������]�Œ���µ�o���u

�v���•�����o�µ�À�]�•���•���������v���•�������u�������•���•�µ�‰���Œ�.���]���]�•���������š���Œ�Œ�����À���P���š���o�X
�xUma uunniiddaaddee  iinntteerrmmééddiiaa  ���}�]�v���]�����v�š�������}�u�������Ì�}�v�����•�µ�‰���Œ�.���]���o�����������o�š���Œ�������}�����}�����u�����]�r

���}�� �P�Œ���v�_�Ÿ���}�U�� �}�v������ ���]�Œ���µ�o���� �µ�u���� �u�]�•�š�µ�Œ���� �����•�� ���P�µ���•�� �•�µ�‰���Œ�.���]���]�•�� ���}�u�� ���•�� ���P�µ���•�� �u���]�•
�‰�Œ�}�(�µ�v�����•�������u�]�v���Œ���o�]�Ì�������•�X

�xUma uunniiddaaddee  pprrooffuunnddaa  ���}�u���‰���Œ�u�������]�o�]�����������.�•�•�µ�Œ���o�����•�•�}���]�������������(�Œ���š�µ�Œ�������}�����}�� �u���r
���]���}���P�Œ���v�_�Ÿ���}���‰�}�µ���}�����o�š���Œ�����}�������•���}�U���}�v���������]�Œ���µ�o�����}���Œ�����µ�Œ�•�}���Z�]���Œ�}�u�]�v���Œ���o���u�]�v���Œ���o�]�Ì���r
do e de temperatura elevada.

���������������
�����X����������

Adaptada da Carta Geológica de Portugal �������•�����o�����í�W�í�X�ì�ì�ì�X�ì�ì�ì�U���>�E���'-2010 
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O suporte geológico das ocorrências hidrominerais das 
Caldas do Gerês é o ggrraanniittoo  ddoo  GGeerrêêss�U���µ�ua �����•���(�����]���•���P�Œ���r
�v�_�Ÿ��as  �‹�µ�������}�v�•�Ÿ�š�µ���u���}�� �u�����]��o gr���v�_�Ÿ��o pós-tectónico 
da Peneda-Gerês. Todas as fácies correspondem a �P�Œ���v�]�r
�š�}�•�� ���]�}�¡�Ÿ���}�•�U�������Œ�����š���Œ�]�Ì���v���}-se o granito do Gerês por 
apresentar textura �‰�}�Œ�.�Œ�•�]de e gr���}���P�Œ�}�•�•���]�Œ�}�U���}�µ���P�Œ�}�•�•���]�r
ro �����u� ���]�}�X���K���u�����]���}���P�Œ���v�_�Ÿ��o encontra-se profusamente 
�(�Œ���š�µ�Œ�����}�U�� ���•�š���v���}�� �u�µ�]tas das fraturas preenchidas por 
�.�.llõõeess  ddee  qquuaarrtt�Ì�Ìoo  ee  ddee  rroocchhaass  bbáássiiccaass�X���Eo vale do rio Gerês 
encontram-se alguns ddeeppóóssiittooss  aalluuvviioonnaarreess  relacionados 
���}�u���������]�v���u�]�������G�µ�À�]���o����este rio.  

���
�����X����������
Destaca-�•���U�� �‰���oa sua extensão e �o�]�v�����Œ�]���������U��o acidente 
GGeerrêêss--LLoobbiiooss  ���}�u�� �}�Œ�]���v�š�������}�� �P���Œ���o���E�í�ó�£����que ���}�Œ�Œ���•�‰�}�v�r
de a uma estrutura ���}�u�� ���Ÿ�À�]������e neotectónica. Deu or�]�r
gem a um vale de �(�Œ���š�µ�Œ���U���‰�Œ�}�(�µ�v�����u���v�š�������v�����]�Æ�����}�U���‹�µ����
recorta o maciço granítico da �•erra do Gerês e por onde 
corre o rio Gerês. É na vertente oriental deste vale que se 
situam as emergências hipertermais das Caldas do Gerês. 
���}�Œ�š���v���}�����•�š�������•�š�Œ�µ�š�µ�Œ���U�������•���v�À�}�o�À���u-se outros sistemas 
�������(�Œ���š�µ�Œ���•�����µ�i���•�����]�Œ�����•���•���u���]�•���Œ���‰�Œ���•���v�š���š�]�À���•���•���}�W���E�E�t-
�^�^���U���E�t-SE e ainda E-�t�X 
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�3�&�$�-�&�#�&�����4�&�7���3��� ���������� �G�3� �1�5�"�-���&���3�H�3� �,
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GEOLOGIA 
�����������������0�#����
ZZoonnaa  CCeennttrroo--IIbbéérriiccaa  
Série dos granitos �Z���Œ���_�v�]���}�•��de duas micas sin-
orogénicos. 

 

Adaptada da Carta Geológica de Portugal à escala 1:1.000.000, LNEG-2010 
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Suportado por granito com tendência porfiróide, de grão médio, muito fraturado, con-
finado, com permeabilidade fissural, artesianismo e produtividade em geral elevada. 
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com permeabilidade variável dependente do grau de alteração e/ou fraturação do
granito.

�xUUnniiddaaddee  ggrraann�_�_�Ÿ�Ÿccaa  pprrooffuunnddaa  - �u�µ�]�š�}�� �(�Œ���š�µ�Œ�������U�� ���}�u�� �‰���Œ�u�������]�o�]���������� �.�•�•�µ�Œ���o�� ���o���À�������U
�•�µ�‰�}�Œ�š�����}���•�]�•�š���u�������‹�µ�_�(���Œ�}���Z�]���Œ�}�u�]�v���Œ���o�X

�xUUnniiddaaddee  xxiissttoo--ggrraauuvváá�‹�‹uuiiccaa  ������ �����]�Æ���� �‰���Œ�u�������]�o�]���������U�� ���}�v�š�Œ�]���µ�]�� �‰���Œ���� �}�� ���}�v�.�v���u���v�š�}
���}�����‹�µ�_�(���Œ�}���Z�]���Œ�}�u�]�v���Œ���o���‰�Œ�}�(�µ�v���}�X
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�E���� ���Œ������ ������ ���}�v�����•�•���}�� ���G�}�Œ���u�� �P�Œ���v�]�š�}�•�� �Z���Œ���_�v�]���}�•�� ������
duas micas sintectónicos de duas fácies: o GGrraanniittoo  ddee  
VVoouuzzeellaa�U�� ���}�u�� �š���v���!�v���]���� �‰�}�Œ�.�Œ�•�]������ ���� �P�Œ���}�� �u� ���]�}�� ����
grosseiro, e o GGrraanniittoo  ddee  SSããoo  PPeeddrroo  ddoo  SSuull, também 
�������š���v���!�v���]�����‰�}�Œ�.�Œ�•�]�������u���•���������P�Œ���}���u� ���]�}�X���E�����u���Œ�r
�P���u�� �v�}�Œ�š���� ���}�� �Œ�]�}�� �s�}�µ�P���� ���G�}�Œ���u�� �Œ�}���Z���•�� �u���š���•�•�����]�r
mentares de idade Neoproterozóico-Câmbrico do 
CCoommpplleexxoo  XXiissttoo  GGrraauuvváá�‹�‹uuiiccoo�U�� ���‹�µ�]�� �Œ���‰�Œ���•���v�š�����}�� �‰�}�Œ��
�Æ�]�•�š�}�•�U�� �u���š���P�Œ���µ�À���‹�µ���•�� ���� �u���š���‹�µ���Œ�š�Ì�]�š�}�•�� ���}�u�� �]�v�š���Œ�r
�����o�����•���•�� ������ �Œ�}���Z���•�� �����o���}�•�•�]�o�]�����š�������•�X�� �E�}�� �À���o���� ���}�� �Œ�]�}��
Vouga ocorrem depósitos aluvionares. 

�������}�•�����������v���o�]�•�����0�•�]���}-�‹�µ�_�u�]���������}�u�‰�o���š����������1144--0099--22001166  
Captação: furo   AACC11  
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Destaca-�•���U���‰���o�����•�µ�����]�u�‰�}�Œ�š���v���]�����Œ���P�]�}�v���o�U�������(���o�Z���������•��
�d���Œ�u���•���‹�µ�����(���Ì���‰���Œ�š�����������u���P�����•�š�Œ�µ�š�µ�Œ����������PPeennaaccoovvaa--
RRéégguuaa--VVeerriinn de orientação geral NNE-SSW, com um 
�o�}�v�P�}���Z�]�•�š�}�Œ�]���o���������u�}�À�]�u���v�š�������}�������•�������.�v���]�•���������}�Œ�}�r
�P���v�]���� �Z���Œ���_�v�]������ ���� ���Ÿ�À�]���������� �Œ�������v�š���� �v�}�� ���}�v�š���Æ�š�}�� �P���}�r
tectónico atual.  Outras direções estruturais assinalá-
veis orientam-se segundo N30�ƒ-40�ƒE e N70�ƒW, de 
�‹�µ���� �•���}�� ���Æ���u�‰�o�}�•�U�� �Œ���•�‰���Ÿ�À���u���v�š���U�� ���•�� �(���o�Z���•�� ������SSããoo  
PPeeddrroo  ddoo  SSuull  e de RRiibbaammáá�U�����������(���o�Z����������FFaattaauunnççooss. 

TTEERRMMAALLIISSMMOO 
IInnddiiccaaççõõeess  tteerraappêêuu�Ÿ�Ÿccaass::  
���}���v�����•�� ���}�� ���‰���Œ���o�Z�}�� �Œ���•�‰�]�Œ���š�•�Œ�]�}�U�� �Œ���µ�u���Ÿ�����•�� ����
músculo-���•�‹�µ���o� �Ÿ�����•�������u���š�����•�o�]���}-endócrinas. 

GGEEOOTTEERRMMIIAA  
AApplliiccaaççõõeess::    
���o�]�u���Ÿ�Ì�������}�����}�•�������o�v�����Œ�]�}�•���š���Œ�u���]�•�U�����P�µ���•���‹�µ���v�r
tes sanitárias e rede urbana de distribuição de calor.��

���}�Œ�š�������•�‹�µ���u���š�]���}���������‰�š�����}���������,���À���v�����š�����o�X�U���í�õ�ô�ñ��

�������‰�š�������������•���(�}�o�Z���•���í�ð���������í�ó���������������Œ�š�����'���}�o�•�P�]�������������W�}�Œ�š�µ�P���o���������•�����o�����í�W�ñ�ì�X�ì�ì�ì�U���>�E���'- 1977, 2009 

�K�� �•�]�•�š���u���� ������ �(���o�Z���•�� �‰�Œ�}�(�µ�v�����•�� ������ �W���v�����}�À��-Régua-�s���Œ�]�v�� ���� ���•�� �(���o�Z���•�� ������ �^���}�� �W�����Œ�}�� ���}��
�^�µ�o�������Z�]�����u���U���‰���Œ�u�]�š���u���‹�µ�����}�•���G�µ�]���}�•���•�µ���š���Œ�Œ���v���}�•�U���]�v�.�o�š�Œ�����}�•�������‰���Œ�Ÿ�Œ�������•�����P�µ���•���‰�o�µ�r
�À�]���]�•�U�� ���o�����v�����u�� �‰�Œ�}�(�µ�v���]���������•�� ���o���À�������•�U�� ���}�v�•�Ÿ�š�µ�]�v���}�� �Œ���•���Œ�À���š�•�Œ�]�}�•�� ���}�u�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ����
���š�µ���o�u���v�š���� ���•�Ÿ�u�������U�� ���}�u�� �����•���� ���u�� �P���}�š���Œ�u�•�u���š�Œ�}�•�U�� ���u�� �����Œ������ ������ �í�î�ìoC. A elevada 
�‰���Œ�u�������]�o�]���������� ���}�� �u�����]���}�� �P�Œ���v�_�Ÿ���}�� �(�����]�o�]�š���� �µ�u���� ���•�����v�•���}�� �Œ���‰�]������ ���}�•�� �G�µ�]���}�•�� �����•������ �}��
�Œ���•���Œ�À���š�•�Œ�]�}�U���}���‹�µ�����‰���Œ�u�]�š�����u���v�š���Œ�������š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�������o���À���������‰���Œ�š�}���������•�µ�‰���Œ�0���]���X 

���������������
�����X����������

Tipo de Água: SSuullffúúrreeaa 
Composição principal: SSuullffúúrreeaa,,  bbiiccaarrbboonnaattaaddaa  ssóóddiiccaa  
Composição secundária: CCaarrbboonnaattaaddaa,,  �G�Guuoorreettaaddaa,,  ssuull�.�.ddrraattaaddaa 
Mineralização total: 337799mmgg//LL - FFrraaccaammeennttee  mmiinneerraalliizzaaddaa  
���}�v���µ�Ÿ�À�]�������������o� �š�Œ�]�����W��339977µµSS//ccmm    
pH: 88,,88  
Temperatura: 6666ooCC  -  HHiippeerrtteerrmmaall��

HM-33 TERMAS DE SÃO PEDRO DO SUL 

DAS TERMAS
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HIDROGEOLOGIA 

�����������������0�#����
BBaacciiaass  MMeessoo--CCeennoozzóóiiccaass    
Bacia Lusitaniana.  

�������}�•�����������v���o�]�•�����0�•�]���}-química completa de 1111--0011--22001177
Captação: furo SSBB11  Tipo de água: CClloorreettaaddaa 

Composição principal: CClloorreettaaddaa  ssóóddiiccaa  
Composição secundária: SSuullffaattaaddaa  ccáállcciiccaa 
Mineralização total: 33444400mmgg//LL - HHiippeerrssaalliinnaa  
���}�v���µ�Ÿ�À�]�������������o� �š�Œ�]�����W��55223300µµSS//ccmm    
pH: 77,,11  
Temperatura: 2288,,33�ƒCC  -  MMeessootteerrmmaall  

FFiixxaaddoo - �W�}�Œ�š���Œ�]�����v�X�Ñ���í�ð�ð�l�î�ì�í�î�U�����Z���v�X�Ñ���ð�õ�U���^� �Œ�]�����/�/�U���������ì�ô-03-2012. 

GEOLOGIA 

UTILIZAÇÃO  

CARACTERIZAÇÃO  DA ÁGUA 

PERÍMETRO DE PROTEÇÃO 

Adaptada da folha 26B da Carta Geológica de Portugal à escala 1:50.000, LNEG-1961 

TTEERRMMAALL�/�/SSMMOO  
�/�/nnddiiccaaççõõeess  tteerraappêêuu�Ÿ�Ÿccaass::  
���}���v�����•�� �Œ���µ�u���Ÿ�����•�� ���� �u�·�•���µ�o�}-
���•�‹�µ���o� �Ÿ�����•�U�� ������ �‰���o���� ���� ���}�� ���‰���Œ���o�Z�}��
���]�P���•�Ÿ�À�}�X 

Adaptada da Carta Geológica de Portugal à escala 1:1.000.000, LNEG-2010 
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Suportado por unidades geológicas margo-carbonatadas do Jurássico Superior, com perme-
abilidade �.ssural ou, em parte, do �Ÿpo carsi�.cada. 
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���G�}�Œ���u���v�������Œ���������������}�v�����•�•���}�����•���•���P�µ�]�v�š���•���µ�v�]���������•�W 
�xAAlluu�À�Àiiõõeess (�,�}�o�}��� �v�]���}) - �}���}�Œ�Œ���u���v�����‰�o���v�_���]�������o�µ�À�]���o��do rio

Alcobaça.
�xCCaammaaddaass  ddee  AAllccoobbaaççaa  (Jurássico Superior) - alternâncias

complexas de calcários margosos e arenosos, arenitos
calcários, calcários bioclásticos e oolíticos e �v�_�À���]�•�� �u���Œ�P�}�r
sos.

�xMMaarrggaass  ddee  DDaaggoorrddaa  (Triásico Superior-Hetangiano) - areni-
tos, siltitos e �u���Œ�P���• com  �v�_�À���]�•��de ���À���‰�}�Œ�]�š�}�•�� �~�P���•�•�}�U
anidrite, sal-gema).
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Destacam-se as seguintes estruturas regionais: 
�xAAnnttiicclliinnaall  ddiiaappíírriiccoo  ddaass  CCaallddaass  ddaa  RRaaiinnhhaa  - constitui  um

���Æ�š���v�•�}���À���o����- o �À���o�����š�]�(�•�v�]���}�������•�������o�����•���������Z���]�v�Z����- preen-
chido por �•�����]�u���v�š�}�•�� �‰�o�]�}��� �v�]���}�•��e ���o�µ�À�]�•���•�U��donde so-
bressaem pequenos afloramentos mais antigos da unida-
de Margas de Dagorda.

�xFFaallhhaa  ddee  oorriieennttaaççããoo  WWNNWW--EESSEE  --  com inclinação para SW,
põe em contacto as Camadas de Alcobaça com as Margas
de Dagorda.

Localmente destaca-se ainda: 
�xUm sistema de falhas, de orientação predominante N30°-

�ð�ì�£���U�� ���}�u�� ���•�� �‹�µ���]�•�� ���•�š���}�� �Œ���o�����]�}�v�������•�� ���]�À���Œ�•���•�� ���Æ�•�µ�Œ�P�!�v�r
cias do recurso hidromineral. 

HM-34 PIEDADE 
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���}���Æ�]�•�š���u�����}�]�•���Ÿ�‰�}�•�����������‹�µ�_�(���Œ�}�•�W 
�xAAqquuííffeerroo  ddee  áágguuaass  ssuuppeerrffiicciiaaiiss  - sistema multicamada de natureza areno�rargilosa, com��

permeabilidade em geral do tipo poroso, alternado entre sistemas �o�]�À�Œ���•�U��semiconfinados��
ou confinados, em geral de fraca espessura, ���}�Œ�Œ���•�‰�}�v�����v�š���•�����•�����o�µ�À�]�•���•�����}���Œ�]�}�����o���}���������X

�xAAqquuííffeerroo  hhiiddrroommiinneerraall  ggrreessoo--ccaarrbboonnaattaaddoo  - sistema fraturado, parcialmente carsificado,��
suportado pelas formações geológicas do Jurássico Superior �~Camadas de Alcobaça��e��
�'�Œ� �•���^�µ�‰���Œ�]�}�Œ���•�•��de circulação profunda.

A unidade margo-���À���‰�}�Œ�_�š�]�������}�Œ�]�P�]�v�������‹�µ�]�š���Œ���}�•���������‰���Œ�u�������]�o�]�����������u�µ�]�š�}���Œ�����µ�Ì�]�����X 
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A rreeccaarrggaa do sistema aquífero hidromineral dar-se-á por �]�v�(�]�o�š�Œ�������}�����������P�µ���•���‰�o�µ�À�]���]�•�����u��
amplas áreas de afloramento de terrenos calcários jurássicos que constituem a �•erra dos 
�����v�������]�Œ�}�•�U���o�}�����o�]�Ì������������ �À���Œ�]�}�•�� �‹�µ�]�o�•�u���š�Œ�}�•�� �‰���Œ�������U���•���v���}���‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�u���v�š���� ���}�v���µ�Ì�]�����•���‰���Œ����
�v�_�À���]�•��mais profundos do maciço calcário, por �À�]����de falhas e de grandes fraturas �•�µ���À���Œ�š�]�r
cais. A cciirrccuullaaççããoo da água, no seio do extenso sinclinal que separa a �•erra dos Candeeiros e 
o anticlinal diapírico das Caldas da Rainha, onde emerge o recurso hidromineral, estará��
condicionada pelos �À���Œ�]�}�•��sistemas de falhas existentes e, sobretudo, pelas grandes fraturas��
NW-SE tardi-hercínicas, �Œ�����š�]�À�������•��pela compressão ��� �š�]�����X��Neste trajeto poderá �Z���À���Œ��
contacto com massas margo-���À���‰�}�Œ�_�š�]�����•��injetadas na rede de fraturação, que conferem o��
perfil típico às águas da Piedade. Na parte final do circuito hidromineral, a interposição de��
uma barreira geológica de grande eficiência hidráulica, materializada pelas formações mar-
go-���À���‰�}�Œ�_�š�]�����•��do �À���o����das termas da Piedade, obriga a água mineral a emergir. A eemmeerrggêênn--
cciiaa  �À���Œ�]�(�]����-se na interseção das fraturas de orientação N30°-40°E com a falha que limita o��
anticlinal diapírico e que, localmente, apresenta orientação WNW-ESSE.

A recarga�����}���•�]�•�š���u�������‹�µ�_�(���Œ�}���Z�]���Œ�}�u�]�v���Œ���o�������Œ�r�•���r���� �‰�}�Œ���]�v�.�o�š�Œ�������}�������� ���P�µ���•���‰�o�µ�À�]���]�•�����u��
���u�‰�o���•�����Œ�����•�����������G�}�Œ���u���v�š�}���������š���Œ�Œ���v�}�•�������o�����Œ�]�}�•���i�µ�Œ���•�•�]���}�•���‹�µ�������}�v�•�Ÿ�š�µ���u�������•���Œ�Œ�������}�•��
�����v�������]�Œ�}�•�U���o�}�����o�]�Ì�������������À���Œ�]�}�•���‹�µ�]�o�•�u���š�Œ�}�•���‰���Œ�������U���•���v���}���‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�u���v�š�������}�v���µ�Ì�]�����•���‰���Œ����
�v�_�À���]�•���u���]�•���‰�Œ�}�(�µ�v���}�•�����}���u�����]���}�������o�����Œ�]�}�U���‰�}�Œ���À�]�����������(���o�Z���•�������������P�Œ���v�����•���(�Œ���š�µ�Œ���•���•�µ���À���Œ�Ÿ�����]�•�X��
A circulação�� ������ ���P�µ���U�� �v�}�� �•���]�}�� ���}�� ���Æ�š���v�•�}�� �•�]�v���o�]�v���o�� �‹�µ���� �•���‰���Œ���� ���� �•���Œ�Œ���� ���}�•�� �����v�������]�Œ�}�•�� ����
�}���v�Ÿ���o�]�v���o�� ���]���‰�_�Œ�]���}�� �����•�� �����o�����•�� ������ �Z���]�v�Z���U�� �}�v������ ���u���Œ�P���� �}�� �Œ�����µ�Œ�•�}�� �Z�]���Œ�}�u�]�v���Œ���o�U�� ���•�š���Œ����
���}�v���]���]�}�v���������‰���o�}�•���À���Œ�]�}�•���•�]�•�š���u���•���������(���o�Z���•�����Æ�]�•�š���v�š���•�����U���•�}���Œ���š�µ���}�U���‰���o���•���P�Œ���v�����•���(�Œ���š�µ�Œ���•��
�E�t�r�^���� �š���Œ���]�r�Z���Œ���_�v�]�����•�U�� �Œ�����Ÿ�À�������•�� �‰���o���� ���}�u�‰�Œ���•�•���}�� ��� �Ÿ�����X�� �E���•�š���� �š�Œ���i���š�}�� �‰�}�����Œ���� �Z���À���Œ��
���}�v�š�����š�}�� ���}�u�� �u���•�•���•�� �u���Œ�P�}�r���À���‰�}�Œ�_�Ÿ�����•�� �]�v�i���š�������•�� �v���� �Œ�������� ������ �(�Œ���š�µ�Œ�������}�U���‹�µ���� ���}�v�(���Œ���u��
�}���‰���Œ�.�o���¡�‰�]���}�����•�����P�µ���•���������W�]�����������X���E�����‰���Œ�š�����.�v���o�����}�����]�Œ���µ�]�š�}���Z�]���Œ�}�u�]�v���Œ���o�U�������]�v�š���Œ�‰�}�•�]�����}��
�������µ�u���������Œ�Œ���]�Œ�����P���}�o�•�P�]�������������P�Œ���v���������.���]�!�v���]�����Z�]���Œ���µ�o�]�����U���u���š���Œ�]���o�]�Ì���������‰���o���•���(�}�Œ�u�����•���•��
�u���Œ�P�}�r���À���‰�}�Œ�_�Ÿ�����•�� ���}�� �À���o���� �����•�� �š���Œ�u���•�� ������ �W�]�����������U�� �}���Œ�]�P���� ���� ���P�µ���� �u�]�v���Œ���o�� ���� ���u���Œ�P�]�Œ�X�� ����
emergência���À���Œ�]�.�����r�•�����v�����]�v�š���Œ�•�������}�������•���(�Œ���š�µ�Œ���•���������}�Œ�]���v�š�������}���E�ï�ì�£�r�ð�ì�£�������}�u�������(���o�Z�����‹�µ����
�o�]�u�]�š�����}�����v�Ÿ���o�]�v���o�����]���‰�_�Œ�]���}�������‹�µ���U���o�}�����o�u���v�š���U�����‰�Œ���•���v�š�����}�Œ�]���v�š�������}���t�E�t�r���^�^���X
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HIDROGEOLOGIA 

�����������������0�#����
ZZoonnaa  ddee  OOssssaa--MMoorreennaa    
Faixa de cisalhamento de Porto-Tomar. 

�������}�•�����������v���o�]�•�����0�•�]���}-química completa de 0066--0066--22001166��  
Captação: furo SSJJ11  Tipo de água: SSuullffúúrreeaa 

Composição principal: SSuullffúúrreeaa,,  cclloorreettaaddaa  ssóóddiiccaa  
Composição secundária: FFlluuoorreettaaddaa,,  ssuull�.�.ddrraattaaddaa 
Mineralização total: 669933mmgg//LL - FFrraaccaammeennttee  mmiinneerraalliizzaaddaa  
���}�v���µ�Ÿ�À�]�������������o� �š�Œ�]�����W��11002233µµSS//ccmm    
pH: 88,,44  
Temperatura: 2233�ƒCC  -  HHiippootteerrmmaall  

FFiixxaaddoo - �W�}�Œ�š���Œ�]�����v�X�Ñ���î�õ�î�l�î�ì�ì�ñ�U�����Z���v�X�Ñ���ñ�ó�U���^� �Œ�]�����/-B, de 22-03-2005. 

GEOLOGIA 

UTILIZAÇÃO  

CARACTERIZAÇÃO  DA ÁGUA 

PERÍMETRO DE PROTEÇÃO 

Adaptada da base geológica da Carta de Depósitos Minerais do Norte - Geoportal LNEG 

TTEERRMMAALL�/�/SSMMOO  
�/�/nnddiiccaaççõõeess  tteerraappêêuu�Ÿ�Ÿccaass::    
Doenças do aparelho respiratório, 
�Œ���µ�u���Ÿ�����•�� ���� �u�·�•���µ�o�}-���•�‹�µ���o� �Ÿ�����•�� ����
da pele. 

Adaptada da Carta Geológica de Portugal à escala 1:1.000.000, LNEG-2010 
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�^�µ�‰�}�Œ�š�����}�� �‰�}�Œ�� �Œ�}���Z���•�� �P�Œ���v�_�Ÿ�����•�� ������ ���o���À�����}�� �P�Œ���µ�� ������ �u���š���u�}�Œ�.�•�u�}�U�� ���}�u�� �‰���Œ�r
�u�������]�o�]�����������.�•�•�µ�Œ���o�X 
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�/�����v�Ÿ�.�����u-se dois sistemas de circulação subterrânea: 
�x���h�u�U�����•�•�}���]�����}�����}�•�������‰�•�•�]�š�}�•�����o�µ�À�]�}�v���Œ���•�����}���Œ�]�}���h�_�u���U���‹�µ�������‰�Œ���•���v�š���u���‰���Œ�u���r
�����]�o�]�����������]�v�š���Œ�•�Ÿ���]���o�������‰�}�Œ���}�v���������]�Œ���µ�o���u�����P�µ���•���•�µ�‰���Œ�.���]���]�•�������������]�Æ�����u�]�v���Œ���o�]�r
zação. 

�x���K�� �}�µ�š�Œ�}�U�� �]�u�����]���š���u���v�š���� �‰�}�Œ�� �����]�Æ�}�U�� ���}�u�� �‰���Œ�u�������]�o�]���������� ���}�� �Ÿ�‰�}�� �.�•�•�µ�Œ���o�U�� �����r
�•���v�À�}�o�À��-�•�������}���o�}�v�P�}���������(���o�Z���•�U���(�Œ���š�µ�Œ���•���������]�����o���•���•�������•���(�}�Œ�u�����•���•���P�Œ���v�_�Ÿ�����•������
xistentas, onde circula água mineralizada de circuito mais lento e profundo. 
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�����X���������� 
As Caldas de S. Jorge integram-se numa complexa faixa 
�u���š���u�•�Œ�.������ ���}�u�� ���]�Œ�������}�� �P���Œ���o�� �E�E�t-SSE - ���� �(���]�Æ���� ������ ���]�•���r
lhamento de Porto-Tomar - que se inclui maioritariamente 
na Zona de Ossa-�D�}�Œ���v�������}�v�š�����š���v���}�U���o�}�����o�u���v�š���U�������}�Œ�]���v�r
te, com a Zona Centro-�/��� �Œ�]�����X�� ���� �v�_�À���o�� �o�]�š�}�o�•�P�]���}�� ���‰�Œ���•���v�š����
���o���À�������� ���}�u�‰�o���Æ�]���������U�� ���G�}�Œ���v���}�� ���•�� �•���P�µ�]�v�š���•�� �µ�v�]���������•�� �v����
área da concessão: 
�x���D�]�����Æ�]�•�š�}�•�� �P�Œ���v���¡�(���Œ�}�•�U�� �‰���Œ���P�v���]�•�•���•�� ���� �u�]�P�u���Ÿ�š�}�•�U�� ���}��

PPrrootteerroozzóóiiccoo.  
�x���y�]�•�š�}�•�� ���Œ���}�•�_�(���Œ�}�•�� ���}�u�� �]�v�š���Œ�����o�����•���•�� ������ �u���š���•�•�]�o�Ÿ�š�}�•�U�� ���}��

OOrrddoo�À�Àíícciiccoo  mm� � ddiioo. 
�x��RRoocchhaass  ggrraanníí�Ÿ�Ÿccaass  hheerrccíínniiccaass, sin-�}�Œ�}�P� �v�]�����•�U���Œ���‰�Œ���•���v�š�������•��

�‰�}�Œ���P�Œ���v�]�š�}�����������µ���•���u�]�����•���������P�Œ���}���u� ���]�}�X�� 
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�����]�v�.�o�š�Œ�������}�����������P�µ�������u���‰�Œ�}�(�µ�v���]����������� ���(�����]�o�]�š���������‰���o�����(�Œ���š�µ�Œ�������}���‹�µ�������(���š�������•��
���]�À���Œ�•���•���µ�v�]���������•���o�]�š�}�o�•�P�]�����•�X���������]�Œ���µ�o�������}���•�µ�i���]�š�����}���Œ�����µ�Œ�•�}�������À���Œ�]�����•���•���������‰�Œ���•�r
são e temperatura, que induzem interações água-�Œ�}���Z���U�� �‰�Œ�}�À�}�����v���}�� �š�Œ���v�•�(�}�Œ�r
�u�����•���•���‹�µ�����o�Z�������}�v�(���Œ���u���������•�•�]�v���š�µ�Œ�����Z�]���Œ�}�P���}�‹�µ�_�u�]�����X���������•�����v�•���}��� ���(�����]�o�]�š��������
pelas estruturas que afetam o maciço rochoso, salientando-�•�����}���&�]�o���}���D���š���o�_�(���r
�Œ�}�������•�������]�Œ���•���‹�µ���U�����}�v�i�µ�v�š���u���v�š�������}�u�����•�����(���o�Z���•���‹�µ�����}���•�������]�}�v���u�U���š���u���µ�u���‰���r
pel preponderante na emergência do recurso hidromineral.  
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���•�š�������Œ���������‰�Œ���•���v�š�����P�Œ���v���������}�u�‰�o���Æ�]�������������•�š�Œ�µ�š�µ�Œ���o�������À�]���}��
à sua localização na zona de cisalhamento que separa as 
zonas de Ossa-Morena e Centro-�/��� �Œ�]�����X�� ���À�]�����v���]���u-se 
���}�u�‰���Œ�Ÿ�u���v�š�}�•�� �u�}�Œ�(�}�š�����š�•�v�]���}�•�� �����.�v�]���}�•�� �‰���o�}�� �Œ���i�}�P�}�� ������
���}�]�•���•�]�•�š���u���•���������(���o�Z���•���}�Œ�]���v�š�����}�•�U���Œ���•�‰���Ÿ�À���u���v�š���U�������E�E�t-
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As águas que se infiltram a partir da precipitação atmosférica sofrem percursos subterrâ-
neos mais ou menos profundos. Parte delas origina sistemas aquíferos superficiais de águas 

enriquecidas em 
cálcio e/ou mag-
nésio. As águas 
que continuam o 
percurso descen-
dente alcançam 
profundidades 
mais elevadas, 

HIDROGEOLOGIA 

�����������������0�#����
ZZoonnaa  ddee  OOssssaa--MMoorreennaa  
Sector de Alter do Chão - Elvas. 

�������}�•�����������v���o�]�•�����0�•�]���}-química completa de 0099--0055--22001199   
Captação: furo SSuullffúúrreeaa  IIII  Tipo de água: SSuullffúúrreeaa 

Composição principal: SSuullffúúrreeaa,,  ooxxiiddrriillaaddaa,,  cclloorreettaaddaa  ssóóddiiccaa  
Composição secundária: CCáállcciiccaa,,  ssuull�.�.ddrraattaaddaa 
Mineralização total: 114477mmgg//LL - HHiippoossssaalliinnaa  
���}�v���µ�Ÿ�À�]�������������o� �š�Œ�]�����W��446622µµSS//ccmm    
pH: 1111,,33  
Temperatura: 2200�ƒCC  -  HHiippootteerrmmaall  

FFiixxaaddoo - Portaria n.º 152/2012, DR n.º 50, Série II, de 09-03-2012. 

GEOLOGIA 

UTILIZAÇÃO  

CARACTERIZAÇÃO  DA ÁGUA 

PERÍMETRO DE PROTEÇÃO 

Adaptada das folhas 32B e 32D da Carta Geológica de Portugal à escala 1:50.000, LNEG-1972, 1973 

TTEERRMMAALLIISSMMOO  
IInnddiiccaaççõõeess  tteerraappêêuu�Ÿ�Ÿccaass::  
���}���v�����•�����}�����‰���Œ���o�Z�}���Œ���•�‰�]�Œ���š�•�Œ�]�}�U���Œ���µ�u���Ÿ�r
cas e músculo-���•�‹�µ���o� �Ÿ�����•�������������‰���o���X 
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Do tipo fissural, confinado, ocorre no contacto de rochas calcárias e dolomíticas com 
rochas �����•�]�����•�� ���� �µ�o�š�Œ�������•�]�����•�X Apresenta um conjunto de características 
hidrogeoquímicas específicas que distinguem esta água das outras águas sulfúreas 
portuguesas, como pH > 11, predominância do ião oxidrilo e ausência do ião 
bicarbonato.
�������	���	�
�����������C���
��������
�xSSiisstteemmaa  aaqquuííffeerroo  ddee  cciirrccuullaaççããoo  ssuuppeerrffiicciiaall  - livre, suportado quer pelas rochas carbo-

natadas do Câmbrico sendo, neste caso, do tipo cársico-fissurado com águas do tipo��
bicarbonatadas cálcicas, quer pelas formações gabróicas e neste caso é do tipo fissu-
rado descarregando águas de características mais magnesianas.

�xSSiisstteemmaa  aaqquuííffeerroo  hhiiddrroommiinneerraall  - de circulação mais lenta e profunda, suportado pelas��
rochas �µ�o�š�Œ�������•�]�����• serpentinizadas, do tipo fissural, confinado.
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Zona de elevada complexidade litológica, sendo que 
�v�������Œ���������������}�v�����•�•���}�����G�}�Œ���u�����‰���v���•�����µ���•���µ�v�]���������•�W 
�xFFoorrmmaaççããoo  ����aarrbboonnaattaaddaa  ddoo  ���������u�u�����Œ�Œ�]�]�����}�}  iinnffeerriioorr  - cons-
tituída por bancadas maciças de carbonatos dolomi-
tizados, de cor clara.

�xCCoommpplleexxoo  ����áássiiccoo  ee  �h�hllttrraabbáássiiccoo  ddee  AAlltteerr  ddoo  CChhããoo  --
CCaabbeeççoo  ddee  VViiddee  - extenso afloramento alongado
segundo NW-SE intrusivo na série carbonatada do
�����u���Œ�]���} e constituído por rochas básicas - gabros,
gabros olivínicos e anortositos - e por rochas ultra-
básicas - peridotitos, dunitos e piroxenitos - fre-
quentemente serpentinizadas.
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Em termos tectónicos é provavelmente a falha de 
orientação NNE-SSW e o sistema de fraturas associa-
do que criam as condições de permeabilidade neces-
sárias à emergência do recurso hidromineral.  

Adaptada da Carta Geológica de Portugal à escala 1:1.000.000, LNEG-2010 

���}�Œ�š���� ���•�‹�µ���u���š�]���}�� �������‰�š�����}�� ������ �D���Œ�‹�µ���•�����š�� ���o�X�U�� �î�ì�ì�ô�� �� �� �� onde interagem de 
forma mais prolongada com as rochas �����•�]�����•�������µ�o�š�Œ�������•�]�����• serpentinizadas, verificando-se 
o aumento do pH, o desaparecimento do ião bicarbonato e o ganho nos iões cálcio e
oxidrilo. A descarga ocorre junto ao contacto entre as rochas ígneas e a �&ormação ��arbona-
tada, nas zonas mais fraturadas por ação da tectónica local, sendo de assinalar o artesianis-
mo repuxante do aquífero.  

HM-36 TERMAS DA SULFÚREA 
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CARACTERIZAÇÃO  DA ÁGUA 

FFiixxaaddoo - Portaria n.º 817/2008, DR n.º 192, Série II, de 03-10-2008. 

PERÍMETRO DE PROTEÇÃO 

 

UTILIZAÇÃO  

HIDROGEOLOGIA 

GEOLOGIA 
�����������������0�#����
ZZoonnaa  CCeennttrroo--IIbbéérriiccaa  
Série dos granitos hercínicos de duas micas, sin-orogénicos. 

TTEERRMMAALLIISSMMOO 
IInnddiiccaaççõõeess  tteerraappêêuu�Ÿ�Ÿccaass::  
���}���v�����•���������‰���o���U�����}�����‰���Œ���o�Z�}�����]�P���•�Ÿ�À�}���������}��
aparelho circulatório. 

EENNGGAARRRRAAFFAAMMEENNTTOO
TTiippoo  ddee  áágguuaa����eennggaarrrraaffaaddaa::  
Água mineral natural lisa. 
���P�µ�����u�]�v���Œ���o���v���š�µ�Œ���o��
�P���•���]�(�]���������X

Adaptada das folhas 6A e 6B da Carta Geológica de Portugal à escala 1:50 000, LNEG-1982, 1969 
e da �&olha 2 da Carta Geológica de Portugal à escala  1:200 000, LNEG-2000 

�������	���	�
�������
�����X������������
A área da concessão situa-�•�������u���Œ�}���Z���•���P�Œ���v�_�Ÿ�����•���������•�}�r
na Centro-�/��� �Œ�]�����U�� �‹�µ���� �]�v�š�Œ�µ�_�Œ���u�� ���•�� �Œ�}���Z���•�� �u���š���•�•�����]�r
mentares do Complexo Parautóctone da Zona de Galiza-
Trás os Montes. 
���G�}�Œ���u�����•���•���P�µ�]�v�š���•���µ�v�]���������•�W 
�xGGrraanniittooss  hheerrccíínniiccooss  ssiinn--oorrooggéénniiccooss  - granitos de duas
micas, de grão médio a grosseiro.

�xCCoommpplleexxoo  PPaarraauuttóóccttoonnee  - �������]�����������‰�Œ�}�À���À���o�u���v�š�����•�]�o�·�Œ�]�r
�����U�� ���}�v�•�Ÿ�š�µ�_���}�� �‰�}�Œ�� �Œ�}���Z���•�� �u���š���•�•�����]�u���v�š���Œ���•�U�� ���•�•���v���]�r
���o�u���v�š���U���Æ�]�•�š�}�•���v���P�Œ�}�•�����}�u���]�v�š���Œ�����o�����•���•���������Œ�}���Z���•�������o�r
���}�•�•�]�o�]�����š�������•�U���o�]���]�š�}�•�������Œ���Œ�}�•���v�_�À���]�•���������Æ�]�•�š�}�•���‹�µ���Œ�š�Ì�_�Ÿ���}�•
e quartzitos.

Dados da análise físico-química completa de 0022--0033--22001155  
Captação: nascente ���������Œ�Œ�À�À�����o�o�Z�Z�����o�o�Z�Z�}�}�•�•�����í�í�����~�~�&�&�}�}�v�v�š�š���������>�>�µ�µ�����Ç�Ç�•�•Tipo de Água: BBiiccaarrbboonnaattaaddaa 

Composição principal: BBiiccaarrbboonnaattaaddaa  ssóóddiiccaa  
Composição secundária: -- 
Mineralização total: 224466mmgg//LL - FFrraaccaammeennttee  mmiinneerraalliizzaaddaa  
���}�v���µ�Ÿ�À�]�������������o� �š�Œ�]�����W��222288µµSS//ccmm    
pH: 88  
Temperatura: 1199,,88ooCC  -  FFrriiaa��
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�^�µ�‰�}�Œ�š�����}�� �‰�}�Œ�� �Œ�}���Z���•�� �P�Œ���v�_�Ÿ�����•�� ������ �P�Œ���}�� �u� ���]�}�� ���� �P�Œ�}�•�•���]�Œ�}�U�� ���}�u�� �‰���Œ�u�������]�o�]����������
�(�}�Œ�š���u���v�š���� �����‰���v�����v�š���� ���}�� �Œ���•�‰���Ÿ�À�}�� �P�Œ���µ�� ������ �(�Œ���š�µ�Œ�������}�U�� �}�� �‹�µ���o�� ���Æ���Œ������ �š���u��� �u��
�]�v�G�µ�!�v���]�����v�}���(�µ�v���]�}�v���u���v�š�}���������]�•�š�Œ�]���µ�]�����}�������•���v���•�����v�š���•���o�}�����]�•�X���� 
�������	���	�
�����������C���
��������
De acordo com a profundidade de circulação, diferenciam-se nesta área: 

�x ÁÁgguuaass  ddee  cciirrccuullaaççããoo  hhiippooddéérrmmiiccaa���� �}�µ�� ������ ���]�Œ���µ�]�š�}�� �‰�}�µ���}�� �‰�Œ�}�(�µ�v���}�� �r
marcadamente hipossalinas,��frias (T<15°C), de reação ácida a muito ácida��
(4,8<pH<6,0), bicarbonatadas sódicas, ou cloretadas-bicarbonatadas sódicas nos��
termos mais imaturos;

�xÁÁgguuaass  ddee  cciirrccuuiittoo  iinntteerrmmééddiioo  - igualmente hipossalinas e frias (T<17°C), de reação
ácida a neutra (6,0<pH<7,2), bicarbonatadas sódicas;

�x ÁÁgguuaass  ddee  cciirrccuuiittoo  pprrooffuunnddoo  - �•���}�� �‰�}�Œ�� �•�µ���� �À���Ì�� ���P�µ���•�� �(�Œ�������u���v�š���� �u�]�v���Œ���o�]�Ì�������•�U
hipotermais (T�C�î�ì°C), de reação alcalina (pH�C�ô�U�ì�•�U��bicarbonatadas sódicas �����o�]�P���]�r
ramente silicatadas e fluoretadas, a que corresponde o recurso hidromineral das
�����o�����•���^���v�š���•�������������Œ�À���o�Z���o�Z�}�•�X

�����	�
���������������
�������������	�������������
�������������C���
������
A infiltração ocorrerá no Planalto Barrosão, num �]�v�š���Œ�À���o�}��de altitudes entre 900m��
-1000m, onde existem amplas áreas de receção �‰�o�µ�À�]���o�U��cujo substrato rochoso
�(���À�}�Œ���������������}�v���µ�����}���•�µ���š���Œ�Œ���v�������������À���•�š�}�•���À�}�o�µ�u���•��de água.
A circulação �•�µ���š���Œ�Œ���v������é facilitada pela existência de uma rede de fraturação
bem �����•���v�À�}�o�À�]�����U��agrupada em 4 famílias já anteriormente referidas, que ���}�v�š�Œ�}�r
la o funcionamento hidrogeológico.
A zona de descarga situa-se numa depressão topográfica quase fechada, sendo
materializada à superfície pelas nascentes �����Œ�À���o�Z���o�Z�}�•�� �í�� �~�&�}�v�š���� �>�µ���Ç�• e
�����Œ�À���o�Z���o�Z�}�•�� �î�� �~�&�}�v�š���� �^�š���o�o���• que se orientam segundo��uma estreita faixa de
fraturação NNW-SSE.

Adaptada da Carta Geológica de Portugal à escala 1:1.000.000, LNEG-2010 

���
�����X����������
���•�š�µ���}�•�����•�š�Œ�µ�š�µ�Œ���]�•���Œ�����o�]�Ì�����}�•���v�������Œ���������������}�v�����•�•���}���Œ���À���r
�o���Œ���u���������Æ�]�•�š�!�v���]�����������ð���(���u�_�o�]���•���‰�Œ�]�v���]�‰���]�•���������(�Œ���š�µ�Œ���•���‹�µ���r
�•���� �•���u�‰�Œ���� �À���Œ�Ÿ�����]�•�� ���� ���}�u�� ���o�]�v�Z���u���v�š�}�•�� �v���•�� �•���P�µ�]�v�š���•��
direções: 
�xDuas famílias mais frequentes com orientações segundo
N5°-25°E e N60°-N90°W.

�xAs outras duas são menos frequentes e têm orientações
N40°-65°E e N5°-30°W.

HM-37 CALDAS SANTAS DE CARVALHELHOS 
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Quimismo: GGaassooccaarrbbóónniiccaa 
Composição principal: GGaassooccaarrbbóónniiccaa,,  bbiiccaarrbboonnaattaaddaa  ssóóddiiccaa  
Composição secundária: FFlluuoorreettaaddaa 
Mineralização total: 11111155mmgg//LL - MMeessoossssaalliinnaa  
���}�v���µ�Ÿ�À�]�������������o� �š�Œ�]�����W��11005500µµSS//ccmm    
pH: 66,,00  
Temperatura: 1155,,66�ƒCC  -  FFrriiaa��

EENNGGAARRRRAAFFAAMMEENNTTOO  
TTiippoo  ddee  áágguuaa  eennggaarrrraaffaaddaa::  
- 

FFiixxaaddoo - �W�}�Œ�š���Œ�]�����v�X�Ñ���ï�ï�ì�l�î�ì�ì�ó�U�����Z���v�X�Ñ���í�ñ�U���^� �Œ�]�����/�/�U���������í�ñ-03-2007. 
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�•�]�����Œ���À���o�u���v�š���� �v���•�� ���Œ�����•�� �}�v������ �}���}�Œ�Œ���u�� ���•�� �Œ�}���Z���•�� �‹�µ���Œ�š�Ì�_�Ÿ�����•�X��É um sistema 
���‹�µ�_�(���Œ�}�����}�v�.�v�����}�U�����}�u���G�µ�Æ�}���À���Œ�Ÿ�����o�������À���Œ�]���•�������•�����Œ�P���•���v���š�µ�Œ���]�•���•�}���������(�}�Œ�u����������
nascentes a meia encosta.�� 

U�����	���	�
�����������C���
������ 
���}���Æ�]�•�š���u���o�}�����o�u���v�š�����ï���Ÿ�‰�}�•���������•�]�•�š���u���•�����‹�µ�_�(���Œ�}�•�W 
�x���‹�µ�_�(���Œ�}�•�� �•�µ�‰���Œ�.���]���]�•�� �����•���}�v�¡�v�µ�}�•�U�� ������ �Œ�����µ�Ì�]������ ���•�‰���•�•�µ�Œ���U�� ���}�u�� �‰�}�Œ�}�•�]���������� ��

�‰���Œ�u�������]�o�]���������� �]�v�š���Œ�P�Œ���v�µ�o���Œ�U�� ���•�•�}���]�����}�•�� ���� �����‰�•�•�]�š�}�•�� ���o�µ�À�]�}�v���Œ���•�� ������ �(�Œ�������� ���Æ�r
pressão.

�x���‹�µ�_�(���Œ�}�•�� �(�Œ���š�µ�Œ�����}�•�� ������ �‰�}�Œ�}�•�]���������� ���� �‰���Œ�u�������]�o�]���������� �.�•�•�µ�Œ���o�� �u�µ�]�š�}�� �À���Œ�]���À���o�U
em geral baixa, onde circula água subterrânea comum.

�x���‹�µ�_�(���Œ�}�•���u�]�v���Œ���]�•��de extensão regional, fraturados�U���������‰�}�Œ�}�•�]���������������‰���Œ�u�������]�r
�o�]�����������.�•�•�µ�Œ���o�U�����}�u���‰���Œ���µ�Œ�•�}���•�µ���š���Œ�Œ���v���}���o�}�v�P�}�������‰�Œ�}�(�µ�v���}���‰���Œ�u�]�Ÿ�v���}�U���v���}���•�•�U
�} ���v�Œ�]�‹�µ�����]�u���v�š�}�� �u�]�v���Œ���o�U�� �u���•�� ���]�v������ ���� �]�v���}�Œ�‰�}�Œ�������}�� ������ �P���•�� �����Œ���•�v�]���}�U�� �•���v���}
���Æ���u�‰�o�}�•�� �}�� �Œ�����µ�Œ�•�}�� �Z�]���Œ�}�u�]�v���Œ���o�� ������ �^���v���]�u�� ���� �}�� ���‹�µ�_�(���Œ�}�� �‹�µ���� �����•�����Œ�Œ���P���� �v��
nascente de Segirei.

L���������������0�#�� 
ZZoonnaa  ddee  GGaalliizzaa--TTrrááss  ooss  MMoonntteess��
Complexo Parautóctone. 
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���������������
�������������	�������������
�������������C���
���� 
Admite-�•�����‹�µ���������Œ�������Œ�P�����•�����‰�Œ�}�����•�•�����v���•���Ì�}�v���•���‰�o���v���o�Ÿ�����•���•�]�š�µ�������•���v�������v�À�}�o�À�!�v�r
���]�������������}�v�����•�•���}�������‹�µ���������]�v�.�o�š�Œ�������}���������]�Œ���µ�o�������}���•�µ���š���Œ�Œ���v���������������P�µ�����•���i���u���(���À�}�r
�Œ�����]�����•���‰���o�����]�v�š���v�•�����(�Œ���š�µ�Œ�������}���‹�µ�����•�����À���Œ�]�.�������v�}���u�����]���}���Œ�}���Z�}�•�}�X�����•�š�������}�v�š�Œ�]���µ�]�r
�Œ���U�����}�� �u���•�u�}���š���u�‰�}�U���‰���Œ�����������}�u�‰���Œ�Ÿ�u���v�š�������}�����}�� �u�����]���}���Œ�}���Z�}�•�}�����u�����]�À���Œ�•�}�•��
���o�}���}�•���‹�µ�����•�µ�‰�}�Œ�š���Œ���}�����]�À���Œ�•�}�•���•�]�•�š���u���•�����‹�µ�_�(���Œ�}�•���u�]�v���Œ���]�•�������•�����Œ�Œ���P���v���}�����P�µ���•��
�����������Œ�����š���Œ�_�•�Ÿ�����•�����]�(���Œ���v�š���•�U�����}�u�}��� ���}�������•�}�������•���v���•�����v�š���•���������^���v���]�u�������������^���P�]�r
rei, ambas ocorrentes dentro da área da concessão. Admite-�•�����‹�µ�����}���•�]�•�š���u����������
�(���o�Z���•�����������]�Œ�������}���E�E��-�^�^�t���•���i�����}���Œ���•�‰�}�v�•���À���o���‰���o�����]�v���}�Œ�‰�}�Œ�������}�����}���P���•�������Œ���•�v�]�r
���}���v�}���Œ�����µ�Œ�•�}���Z�]���Œ�}�u�]�v���Œ���o�X 
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PERÍMETRO DE PROTEÇÃO 
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Adaptada da �&�}�o�Z�����î�������������Œ�š�����'���}�o�•�P�]�������������W�}�Œ�š�µ�P���o���������•�����o�����í�W�î�ì�ì���ì�ì�ì�U���>�E���'-2000��

�������‰�š�������������������Œ�š�����'���}�o�•�P�]�������������W�}�Œ�š�µ�P���o���������•�����o�����í�W�í�X�ì�ì�ì�X�ì�ì�ì�U���>�E���'-2010 

U�����	���	�
�������
�����X���������� 
A área da concessão situa-�•���� ���u�� �µ�v�]���������•�� �‹�µ���� �‰���Œ�š���v�����u��
aos complexos Parautóctone e Alóctone inferior, ambos 
���(���š�}�•�������•�}�v�����������'���o�]�Ì�����d�Œ���•-os-�D�}�v�š���•�X�����G�}�Œ���u�����•���•���P�µ�]�v�r
tes unidades: 
FFoorrmmaaççããoo  FFiilliittoo--QQuuaarrttzz�_�_�Ÿ�Ÿccaa  - ���š�Œ�]���µ�_������ ���}�� �K�Œ���}�À�_���]���}�� ���� �Œ���r
�‰�Œ���•���v�š���������o�]�š�}�o�}�P�]�����u���v�š�����‰�}�Œ���‹�µ���Œ�š�Ì�}�.�o�]�š�}�•�������Æ�]�•�š�}�•�X 
FFoorrmmaaççããoo  ddooss  QQuuaarrttzziittooss  SSuuppeerriioorreess  - �����Œ�Œ���������� �‰���o���� �µ�v�]�����r
���������v�š���Œ�]�}�Œ�U�����š�Œ�]���µ�_���������}���^�]�o�·�Œ�]���}�U���������}�v�•�Ÿ�š�µ�_�������‰�}�Œ���‹�µ���Œ�š�Ì�]�r
�š�}�•���Æ�]�•�š�•�]�����•�������‹�µ���Œ�š�Ì�}�.�o�]�š�}�•�U�� ���}�u���]�v�š���Œ�����o�����•���•���������‹�µ���Œ�š�Ì�]�r
tos. 

C�������������
�����X����������

T�
�����X�������� 
���� �š�����š�•�v�]������ �Œ���P�]�}�v���o�� � �� �u���Œ���������� �‰���o���� �}���}�Œ�Œ�!�v���]���� ������ �‹�µ���š�Œ�}��
�(���u�_�o�]���•�� �‰�Œ�]�v���]�‰���]�•�� ������ �(�Œ���š�µ�Œ���•�U�� ���}�Œ�Œ���•�‰�}�v�����v�š���•�� ���•�� �•���P�µ�]�v�r
�š���•�����Ÿ�š�µ�����•�W�� 
�xNNE-SSW e �]�v���o�]�v�������}�� �•�µ���À���Œ�š�]�����o�U�� ���}�u�� �‰�Œ�����v���Z�]�u���v�š�}��
�‰�}�µ���}���•�]�P�v�]�(�]�����š�]�À�}���}�µ�����µ�•���v�š���X

�xENE-WSW e inclinação ���}�u�]�v���v�š���u���v�š�����•�µ���À���Œ�š�]�����o�X
�xESE-WNW e inclinação �u� ���]�����‰�Œ�•�Æ�]�u�����������À���Œ�š�]�����o�X
�xNE-SW e inclinação ���}�u�]�v���v�š���u���v�š�����•�µ���À���Œ�š�]�����o�X

�������}�•�����������v���o�]�•�����0�•�]���}-�‹�µ�_�u�]���������}�u�‰�o���š����������0077--0033--22001144 
Captação: furo AACC22 
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�-�� ���,�.�3�4�2�����K�E�0�2�&�,���6� �2���F�B ���6���2�&�������.��� �������3 �4�.�4���&�3��� �O�R�� �L�O�O�@�1�5� �����2�����4� �2�&�8���,� �3�4��
���$�5���,�&�-� �2���+�-���4�5�2���+�@ �&�-���&�����5�, ���5�,� �-�4�.���� �2�&�1�5� �8��� �3�0� ���'�#�&�����-�� �3� �$�5�-�������,�.�3�4�2��
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���� ���+���3�3�&�#�&���������. ���.�-�'�6� �+��� �$�!�-� �2�.�@
���.�-�3�&��� �2���-���.���3 ���,�.�3�4�2���3���M�D���Q�E�.�5�4�.�-�.�F�@
�6� �2�&�#�&�����D�3� �1�5� �@��� �5�,�� �#�.�2�,���$� �2���+�@�.
�$�!�-� �2�.�,���&�3�2� �0�2� �3� �-�4���4�&�6�.���. �������4� �2�.�,��
��� �3�4�����$�5���! ���������������������������� �3� �$�5�&���.�0�.�2
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���� � �+� �6�������0� �2��� �-�4���$� �,�3� �, ���+���3�3�&�#�&���������.
�-� �3�4� �$�2�5�0�.�4���7�.�-�/�,�&���.�B���� ���,�.�3�4�2�����K
�E�0�2�&�,���6� �2���F�. �$�!�-� �2�.���
�
�������	�
����������������������
�! �. �,���&�3�2� �0�2� �3� �-�4���4�&�6�.�@�3� �$�5�&���.�0�.�2
���������	�����������
���������� ���,���.�3 �4���,���!�,
�&��� �-�4�&�#�&�������.�3 �-���3 ���,�.�3�4�2���3���M�D���Q�E�.�5�4�.�-�.�F�@
���3�3�&�,���.�,�. �. �$�!�-� �2�.���
���
������������������
�0�2� �3� �-�4� �-���3 �4�2�"�3���,�.�3�4�2���3�@�. �1�5� 
��� �,�.�-�3�4�2�����+�$�5�,�� ���.�-�#�.�2�,�&������� �-��
�����2�����4� �2�&�8�������.��� �3�4� �%�&���2�.�$� �-�.�,���B

���+���3�3� �3���2� �0�2� �3� �-�4���4�&�6���3�A�����0�3�&�+�.�-�0�2�.�4� �.�������4� �2�&��� �����&�4�2�.�3�0�&�2���B

���3 �6���+�.�2� �3�.���4�&���.�3�-�� ���+���3�3�&�#�&���������. �4���7�.�-�/�,�&���� �0�.�2���+���3�3� �@
�����3 ���.�,�5�-�&������� �3�������4� �2�&���-���3��� �3�4�����$�5���$���3�.�����2���/�-�&�����@
�2� �6� �+���,�5�,�� ���&�3�4�2�&���5�&�����.� �, �R���+���3�3� �3�E�����W �K�@�P�S�V�F���. �+�.�-�$�.
���.�3 ���-�.�3 �%�&���2�.�+�/�$�&���.�3��� �L�J�K�Q� �L�J�K�R�@� �-�4�2� ���3 �1�5���&�3
���0�3�&�+�.�-�0�2�.�4� �.�������4� �2�&���E�N�R�@�R�O�V�F � ���&�4�2�.�3�0�&�2���E�L�M�@�P�R�V�F�3���.
�0�2� ���.�,�&�-���-�4� �3�B �����+���3�3� ���0�3�&�+�.�-�0�2�.�4� �.�������4� �2�&�� �-���.�4� �,
�2� �0�2� �3� �-�4�������.� �, ���K�@ ���0�2� �3� �-�4���-���.� �+� �6������
�2� �0�2� �3� �-�4���4�&�6�&������� �-���3 ���,�.�3�4�2���3���M � ���Q���.�+�%�&�����3�-�� �!�0�.����
���. �.�5�4�.�-�.�@���.�, �0� �2��� �-�4���$� �-�3��� ���
���	�� �E�3� �1�5�"�-���&���3�F��� 
�O�K�@�N�Q�V � �N�P�@�L�L�V�@�2� �3�0� �4�&�6���,� �-�4� �B �����+���3�3� ���&�4�2�.�3�0�&�2���!
�,���&�3�#�2� �1�5� �-�4� �-���0�2�&�,� �&�2�����,�.�3�4�2�����.�+�%�&�����-�� �!�0�.���� ����
�0�2�&�,���6� �2���E���K�F�@���.�, �5�,�� �0� �2��� �-�4���$� �,��� ���
���	����� �N�R�@�K�K�V�B
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���� �&�&�����2�2�.�.�2�2�$�$�����-�-�&�&�3�3�,�, �.�.�3�3�����6�6�&�&�����6�6� � �&�&�3�3�������������3�3���������$�$�5�5�����3�3��������� � �������������-�-�����&�&�,�,
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���� �B�B�:�:�������� �&�&�����2�2�.�.�2�2�$�$�����-�-�&�&�3�3�,�, �.�.�3�3����
�&�&����� � �-�-�4�4�&�&�#�#�&�&�������������.�.�3�3
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Tipo de Água: SSuullffúúrreeaa 
Composição principal: SSuullffúúrreeaa,,  bbiiccaarrbboonnaattaaddaa  ssóóddiiccaa  
Composição secundária: FFlluuoorreettaaddaa,,  ggaassooccaarrbbóónniiccaa 
Mineralização total: 556666mmgg//LL - FFrraaccaammeennttee  mmiinneerraalliizzaaddaa  
���}�v���µ�Ÿ�À�]�������������o� �š�Œ�]�����W��559966µµSS//ccmm    
pH: 77,,55  
Temperatura: 4466ooCC  -  HHiippeerrtteerrmmaall��

�������}�•�����������v���o�]�•�����0�•�]���}-química completa de 1155--0011--22001199  
Captação: furo   GGOO11  

CARACTERIZAÇÃO  DA ÁGUA 

FFiixxaaddoo - �W�}�Œ�š���Œ�]�����v�X�Ñ���î�î�ñ�l�î�ì�ì�ï�U�����Z���v�X�Ñ���ò�í�U���^� �Œ�]�����/-B, de 13-03-2003. 

PERÍMETRO DE PROTEÇÃO 

UTILIZAÇÃO  

HIDROGEOLOGIA 

GEOLOGIA 
�����������������0�#����
ZZoonnaa  CCeennttrroo--�/�/bb� � rriiccaa  
�^� �Œ�]�������}�•��granitos �Z���Œ���_�v�]���}�•��biotíticos, tardi a pós-
�}�Œ�}�P� �v�]���}�•�X 

 

Adaptada da Carta Geológica de Portugal à escala 1:1.000.000, LNEG-2010 

���������
�������������C���
�������	�������������	�������	�
���������0�#����
O recurso hidromineral e �P���}�š� �Œ�u�]���}��das Caldas de Monção emerge na margem esquerda 
do rio Minho, nos depósitos ���o�µ�À�]�}�v���Œ���•��que cobrem o maciço granítico subjacente, no 
interior do qual adquire a mineralização e a termalidade que o caracteriza. Trata-se de um 
sistema fraturado, de circulação profunda, confinado, emergente ao longo de um sistema 
de fraturas de orientação principal segundo ENE-WSW, a direção da �‰�Œ�}�À���À���o��falha ���š�]�À����do 
�À���o�������}���Œ�]�}���D�]�v�Z�}�X���� 
�������	���	�
�����������C���
��������
As ���o�µ�À�]�•���•��e terraços �(�o�µ�À�]���]�•�� �Œ���o�����]�}�v�����}�•��com a dinâmica do rio Minho e seus afluentes 
constituem sistemas aquíferos superficiais, �o�]�À�Œ���•�U��com permeabilidade intersticial dominante.��
O maciço granítico subjacente fornece unidades aquíferas fraturadas, descontínuas, de 
circulação superficial, cuja permeabilidade depende do grau de alteração/fraturação do 
maciço rochoso. 
Nas zonas de maior fraqueza estrutural, ou seja, ao longo de falhas ���š�]�À���•�U��ou de ���š�]�À�]����������
mais ou menos recente, como � �� �‰�Œ�}�À���À���o�u���v�š����o caso da falha do �À���o����do rio Minho, as 
águas que circulam no interior do maciço granítico atingem profundidades ���o���À�������•��onde 
adquirem mineralização �����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�������o���À�������X 
�����	�
���������������
�������������	�������������
�������������C���
������
A água das Caldas de Mo�vção terá origem nas águas meteóricas que se infiltram a 
altitudes da ordem dos 350�u-475m. No percurso subterrâneo adquirem mineralização por 
processos de alteração e dissolução dos minerais que constituem o maciço rochoso que 
���š�Œ���À���•�•���u�X��O �Œ���•���Œ�À���š�•�Œ�]�}��localiza-se a uma profundidade estimada de 3,6km, 
atingindo-se aí uma temperatura, �š���u��� �u��estimada, de 110�£-120°C. Do �Œ���•���Œ�À���š�•�Œ�]�}�U��a 
água ascenderá �‰�Œ���(���Œ���v���]���o�u���v�š���� ���š�Œ���À� �•�� ���}�� �•�]�•�š���u���� ������ �(���o�Z���•�� �}�Œ�]���v�š�������•�� �•���P�µ�v���}�� ����
direção ENE-WSW. 

�������	���	�
�������
�����X������������
Litologicamente, a zona das Caldas de Monção � ��do-
minada por rroocchhaass  ggrraanníí�Ÿ�Ÿccaass  hercínicas po�Œ���À���Ì���•��
cortadas por �.�o�•��s aplito-�‰���P�u���¡�Ÿ���}s e de quartzo. 
Sobre estas ocorrem sedimentos recentes que ���}�v�•�Ÿ�r
tuem tteerrrraaççooss  �G�Guu�À�Àiiaaiiss  e aalluu�À�Àii�•�•eess associados à dinâmi-
ca do rio Minho.  

���
�����X����������
Os principais sistemas de fraturação que afetam a 
região das Caldas de Monção consistem em desliga-
mentos tardi-hercínicos, com as seguintes orienta-
���•���•���‰�Œ���(���Œ���v���]���]�•�W�����E��-WSW, WNW-ESE, NNE-SSW e 
NNW-�^�^���X�� �K�� �À���o���� ���}���Œ�]�}�� �D�]�v�Z�}�� ���}�Œ�Œ���•�‰�}�v������ �‰�Œ�}�À���r
�À���o�u���v�še a uma depressão tectónica, com direção 
ENE-WSW. Presume-se que tenha ���Ÿ�À�]������e recente e 
que com ela estejam relacionadas as emergências do 
�Œ�����µ�Œ�•�}���Z�]���Œ�}�u�]�v���Œ���o�������P���}�š� �Œ�u�]���}���������D�}�v�����}�X�� 

TTEERRMMAALL�/�/SSMMOO 
�/�/nnddiiccaaçç�•�•eess  tteerraappêêuu�Ÿ�Ÿccaass::    
���}���v�����•�� ���}�� ���‰���Œ���o�Z�}�� �Œ���•�‰�]�Œ���š�•�Œ�]�}�U�� �Œ���µ�u���Ÿ�r
cas e músculo-���•�‹�µ���o� �Ÿ�����•�X 
GGEEOOTTEERRMM�/�/AA  
AApplliiccaaçç�•�•eess::    
���o�]�u���Ÿ�Ì�������}�� ���}�� �����o�v�����Œ�]�}�� �š���Œ�u���o�U�� ���‹�µ�����]�r
mento de piscina e rede urbana de distribui-
ção de calor.��

Adaptada da folha 1B da Carta Geológica de Portugal à escala 1:50.000, LNEG-1985 

���������������
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HM-40 CALDAS DE MONÇÃO 
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ZZoonnaa  cceennttrroo--IIbbéérriiccaa  
Série dos granitos���Z���Œ���_�v�]���}�• biotíticos com 
plagioclase cálcica, tardi a pós-orogénicos. 
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O estabelecimento do circuito do recurso hidromineral das Termas de S. Vicen-
te é condicionado pela conjugação de fatores litológicos e tectónicos. Destaca-
se a falha de direção N5°-15°W que se admite ter um papel determinante no 
controlo da circulação da água mineral natural, e que funciona em simultâneo 
como contacto mecânico entre os dois tipos de �Œ�}���Z���•�� �P�Œ���v�_�š�]�����• mais 
recentes. O quimismo deste recurso hidromineral aponta para uma origem 
profunda, mas a baixa temperatura a que artesiam a Nascente Termal e o 
furo Santo Agostinho aponta para que o recurso tenha uma ascensão lenta, 
com perda acentuada de temperatura no seu decurso. 

HIDROGEOLOGIA 

�������}�•�����������v���o�]�•�����0�•�]���}-química completa de 2288--1122--22001177   
Captação: furo SSaannttoo  AAggooss�Ÿ�Ÿnnhhoo  Tipo de água: SSuullffúúrreeaa 

Composição principal: SSuullffúúrreeaa,,  bbiiccaarrbboonnaattaaddaa  ssóóddiiccaa  
Composição secundária: FFlluuoorreettaaddaa,,  ssuull�.�.ddrraattaaddaa 
Mineralização total: 551177mmgg//LL - FFrraaccaammeennttee  mmiinneerraalliizzaaddaa  
���}�v���µ�Ÿ�À�]�������������o� �š�Œ�]�����W��662200µµSS//ccmm    
pH: 88,,77  
Temperatura: 1199,,99�ƒCC  -  HHiippootteerrmmaall  

FFiixxaaddoo - Portaria n.º 284/2005, DR n.º 56, Série I-B, de 21-03-2005. 

GEOLOGIA 

UTILIZAÇÃO  

CARACTERIZAÇÃO  DA ÁGUA 

PERÍMETRO DE PROTEÇÃO 

Adaptada da folha 9D da Carta Geológica de Portugal à escala 1:50.000, LNEG-1981 

TTEERRMMAALLIISSMMOO  
IInnddiiccaaççõõeess  tteerraappêêuu�Ÿ�Ÿccaass::  
Doenças do aparelho respiratório, 
�Œ���µ�u���Ÿ�����•�������u�·�•���µ�o�}-���•�‹�µ���o� �Ÿ�����•�X 
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�^�µ�‰�}�Œ�š�����}���‰�}�Œ���Œ�}���Z���•���P�Œ���v�_�Ÿ�����•�U���(�}�Œ�š���u���v�š�������}�v���]���]�}�v�����}���‰���o�����š�����š�•�v�]�������o�}�����o�U��
�������‰���Œ�u�������]�o�]�����������.�•�•�µ�Œ���o���������}�v�.�v�����}�X���K���µ�‰�����µ�u�����‰�}�•�]�����}�������•�š�����������U���v�}���•���]�}��
�����•�����P�µ���•���•�µ�o�(�·�Œ�����•���‰�}�Œ�š�µ�P�µ���•���•�U���‹�µ�����o�Z����� �����}�v�(���Œ�]�������‰���o�}���À���o�}�Œ�����v�}�Œ�u���o�u���v�š����
���o���À�����}���������•�µ�o�(�µ�Œ�������}���š�}�š���o�X 
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�xAAqquuííffeerroo  aalluu�À�Àiioonnaarr - composto por argilas, areias e cascalheiras, de permeabi-
lidade intersticial e �‰�Œ�}���µ�š�]�À�]���������� ���o���À�������U��é explorado essencialmente por��
poços de pequena profundidade.

�xSSiisstteemmaa  aaqquuííffeerroo  ssuuppeerrffiicciiaall - �o�]�À�Œ���U�� �]�v�•�š���o�����}�� �v�}�� �•�}�o�}�� �Œ���•�]���µ���o�� �P�Œ���v�_�š�]���}��e no��
�v�_�À���o�� �•�µ�‰���Œ�(�]���]���o�� �u�µ�]�š�}�� ���o�š���Œ�����}��a decomposto da rocha granítica, desempe-
nha papel importante na recarga dos aquíferos subjacentes.

�xSSiisstteemmaa  aaqquuííffeerroo  llii�À�Àrree  aa  sseemmiiccoonnffiinnaaddoo  - com circulação de águas normais nas��
zonas alteradas e na maior parte das zonas fissuradas do granito.

�xSSiisstteemmaa  aaqquuííffeerroo  hhiiddrroommiinneerraall  pprrooffuunnddoo - ���}�v�(�]�v�����}�U�������•���v�À�}�o�À��-se nos grani-
tos, na dependência do complexo contexto tectónico desta zona.
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Adaptada da Carta Geológica de Portugal à escala 1:1.000.000, LNEG-2010 
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�xAAlluu�À�Àiiõõeess - depósitos de �(�µ�v���}���������À���o����de matriz argilo�r

arenosa associados à �Œibeira da Camba.
�xRRoocchhaass  ggrraannííttiiccaass  hheerrccíínniiccaass - afloram na área da con-

cessão duas fácies distintas: um granito porfiróide, de
grão grosseiro, de duas micas, essencialmente biotítico
e um granodiorito biotítico, ambos tardi a pós-
orogénicos.

�xRRoocchhaass  ffiilloonniiaannaass  - �Œ���‰�Œ���•���v�š�������•���‰�}�Œ�����]�À���Œ�•�}�•���(�]�o�•���•������
microgranito de duas micas, essencialmente biotítico.

���
�����X����������
A área é caraterizada �‰�}�Œ�����]�À���Œ�•�}s lineamentos tectó-
nicos regionais que �����.�v���u���} padrão estrutural. Dis-
�Ÿ�v�P�µ���u-se: o sistema N�rS a NNE�rSSW, o mais c�}�v�¡�r
nuo e �����•���v�À�}�o�À�]���}�U���u���š���Œ�]���o�]�Ì����o pelo �À���oe da ribeira 
da Camba ou pela orientação de filões de micrograni-
to; o sistema NW�rSE materializado num troço da 
ribeira da Camba e numa segunda família de �.�o�•���•��������
microgranito; o  sistema  NE�rSW, o menos ���Æ�‰�Œ���•�•�]�À�}�X��
O diaclasamento local é dominado pela ���Ÿ�š�µ�������E�î�ì�£����
�r�•�µ���À���Œ�Ÿ�����o�U���•���o�]���v�š���v���}�rse ainda a  ocorrência das 
�•���P�µ�]�v�š���•�� ���Ÿ�š�µ�����•�W���E�ñ�£���U���E�ï�ì�£���U���E�ó�ì�£���������E�í�î�ì�£�����š�}�r
�����•���•�µ���À���Œ�Ÿ�����]�•���������]�v�������E�í�ð�ì�£���U�ó�ì�£�‰���Œ�����E���X�� 

HM-41 TERMAS DE S. VICENTE 
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Tipo de Água: SSuullffúúrreeaa 
Composição principal: SSuullffúúrreeaa,,  bbiiccaarrbboonnaattaaddaa  ssóóddiiccaa  
Composição secundária: FFlluuoorreettaaddaa,,  ccaarrbboonnaattaaddaa,,  ssuull�.�.ddrraattaaddaa 
Mineralização total: 334433mmgg//LL - FFrraaccaammeennttee  mmiinneerraalliizzaaddaa  
���}�v���µ�Ÿ�À�]�������������o� �š�Œ�]�����W��338833µµSS//ccmm    
pH: 99,,00  
Temperatura: 4477,,11ooCC  -  HHiippeerrtteerrmmaall��

�������}�•�����������v���o�]�•�����0�•�]���}-química completa de 2233--1100--22001155  
Captação: furo   AACC--GG11  

CARACTERIZAÇÃO  DA ÁGUA 

FFiixxaaddoo - �W�}�Œ�š���Œ�]�����v�X�Ñ���î�ñ�l�î�ì�ì�ï�U�����Z���v�X�Ñ���õ�U���^� �Œ�]�����/-B, de 11-01-2003. 

PERÍMETRO DE PROTEÇÃO 

UTILIZAÇÃO  

HIDROGEOLOGIA 

GEOLOGIA 
�����������������0�#����
ZZoonnaa  CCeennttrroo--�/�/bb� � rriiccaa  
�^� �Œ�]�������}�•��granitos �Z���Œ���_�v�]���}�•����biotíticos com 
plagioclase cálcica, tardi a pós-�}�Œ�}�P� �v�]���}�•�X 

 

Adaptada da Carta Geológica de Portugal à escala 1:1.000.000, LNEG-2010 
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�^�µ�‰�}�Œ�š�����}�� �‰���o���� �µ�v�]���������� �P�Œ���v�]�š�}�� ���]�}�¡�Ÿ���}�� ������ �P�Œ���}�� �u� ���]�}�� ���}�� �v�·���o���}�� ���}�� �‰�o�µ�š�}�v�]�š�}�� ������
�����•�š�Œ�}�������]�Œ���U�����}�u���‰���Œ�u�������]�o�]�������������}���Ÿ�‰�}���.�•�•�µ�Œ���o�U���•���u�]-���}�v�.�v�����}���������}�v�.�v�����}�X 
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�xAAqquuííffeerroo  ssuuppeerrffiicciiaall  llii�À�Àrree  ddee  áágguuaa  nnããoo  mmiinneerraall  - descontínuo, constituído pelos de-
pósitos ���o�µ�À�]�}�v���Œ���•��das principais linhas de água, de espessura muito reduzida e��
em geral inferior a 5m, com permeabilidade do tipo �]�v�š���Œ�•�š�]���]���o���u� ���]����a ���o���À�������X
�xAAqquuííffeerroo  llii�À�Àrree  ddee  áágguuaa  nnããoo  mmiinneerraall  - corresponde aos primeiros 20m a 50m do ma-
ciço granítico alterado a arenizado, com permeabilidade do tipo intersticial mode-
rada.
�xAAqquuííffeerroo  ccoonnffiinnaaddoo  aa  sseemmii--ccoonnffiinnaaddoo  ddee  áágguuaa  mmiinneerraall  - corresponde às zonas fratu-
radas do maciço granítico pouco alterado a são, de profundidade superior a 100m��
na zona das termas, com permeabilidade do tipo fissural �u� ���]���X
�����	�
���������������
�������������	�������������
�������������C���
����
A recarga do sistema aquífero mineral faz-se, muito �‰�Œ�}�À���À���o�u���v�š���U��nas áreas a��
montante das ribeiras de Courinha e do Soutelo a cotas superiores a 475m. O siste-
ma de falhas de �W���v�����}�À��-�Z� �P�µ��-Verin constituirá o principal promotor da circula-
ção subterrânea, permitindo o estabelecimento de fluxos a grande profundidade��
onde o recurso adquire, não só a composição química que o caracteriza, mas tam-
��� �u��a termalidade.
Presume-se que, para o estabelecimento da zona de descarga, contribui a fratura-
ção de direção �t�E�t�r���^���� ����W-E que, ao cruzar a falha principal, permite a��
ascensão do recurso��ainda com ���o���À��������termalidade, por �À���Ì���•��moderada �����À�]���}��a 
misturas com águas��dos aquíferos �o�]�À�Œ���•��suprajacentes.
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A concessão das Termas do �����Œ�À���o�Z���o��localiza-se na 
fácies granítica do núcleo do plutonito granítico de 
Castro Daire, de forma circular, que se instalou em 
fase tardia da orogenia hercínica. Esta fácies 
corresponde a ggrraanniittoo  bbiioottííttiiccoo  ddee  ggrrããoo  mm� � ddiioo  que 
passa, para a periferia, a granito biotítico porfiróide 
de grão grosseiro. Os �À���o���•��das principais linhas de 
água encontram-se preenchidos por depósitos 
���o�µ�À�]�}�v���Œ���•��de fraca espessura, constituídos por 
areias, argilas e alguns calhaus.
���
�����X����������
Todo o plutonito de Castro Daire � �� ���š�Œ���À���•�•�����}��por 
uma grande falha de direção NNE-SSW que faz parte 
do sistema de falhas de �W���v�����}�À��-�Z� �P�µ��-Verin.��Na 
zona das Termas do �����Œ�À���o�Z���o��ocorre uma falha 
subparalela a este sistema de falhas, que fará parte 
dele e que, localmente, se apresenta com uma 
orientação geral de N20°E. É toda a fraturação 
induzida por esta megaestrutura e por fraturas 
conjugadas, em geral  de direção �t�E�t�r���^���� ����W-E, 
que origina zonas �(���À�}�Œ���À���]�•��à ascensão do recurso 
hipertermal �����•���d���Œ�u���•�����}�������Œ�À���o�Z���o�X�� 

Adaptada da folha 14C da Carta Geológica de Portugal à escala 1:50.000, LNEG-1977 
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TTEERRMMAALL�/�/SSMMOO 
�/�/nnddiiccaaççõõeess  tteerraappêêuu�Ÿ�Ÿccaass::  
Doenças do aparelho respiratório, reumá-
�Ÿ�����•�������u�·�•���µ�o�}-���•�‹�µ���o� �Ÿ�����•�U���������‰���o�����������}��
���‰���Œ���o�Z�}�����]�P���•�Ÿ�À�}�X 

GGEEOOTTEERRMM�/�/AA  
AApplliiccaaççõõeess::  
�E���}�������.�v�]�����•�X��

HM-43 TERMAS DO CARVALHAL 
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ZZoonnaa  CCeennttrroo--IIbbéérriiccaa  
Série dos granitos �Z���Œ���_�v�]���}�•��biotíticos com 
plagioclase cálcica, tardi a pós-orogénicos. 

HIDROGEOLOGIA 

�������}�•�����������v���o�]�•�����0�•�]���}-química completa de 0055--1122--22001188   
Captação: furo AACC11AA  Tipo de água: SSuullffúúrreeaa 

Composição principal: SSuullffúúrreeaa,,  cclloorreettaaddaa  ssóóddiiccaa  
Composição secundária: -- 
Mineralização total: 663300mmgg//LL - FFrraaccaammeennttee  mmiinneerraalliizzaaddaa  
���}�v���µ�Ÿ�À�]�������������o� �š�Œ�]�����W��773366µµSS//ccmm    
pH: 88,,55  
Temperatura: 3377�ƒCC  -  TTeerrmmaall  

FFiixxaaddoo - Portaria n.º 80/2008, DR n.º 27, Série II, de 07-02-2008. 

GEOLOGIA 

UTILIZAÇÃO  

CARACTERIZAÇÃO  DA ÁGUA 

PERÍMETRO DE PROTEÇÃO 

Adaptada da folha 9B da Carta Geológica de Portugal à escala 1:50.000, LNEG-1986 

TTEERRMMAALLIISSMMOO  
IInnddiiccaaççõõeess  tteerraappêêuu�Ÿ�Ÿccaass::  
Doenças do aparelho respiratório, 
�Œ���µ�u���Ÿ�����•�� ���� �u�·�•���µ�o�}-���•�‹�µ���o� �Ÿ�����•�� ����
da pele. 
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��
�����•���v�À�}�o�À��-�•���� ���u�� ���}�u�_�v�]�}�� �P�Œ���v�_�Ÿ���}�� �(�Œ���š�µ�Œ�����}�U�� ���}�u�� �‰���Œ�u�������]�o�]���������� ���}�� �Ÿ�‰�}��
�.�•�•�µ�Œ���o�U�����}�v�.�v�����}�������•���u�]-���}�v�.�v�����}�X 
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�xAAlluu�À�Àiiõõeess  ee  zzoonnaass  ddee  aalltteerraaççããoo  ssuuppeerr�.�.cciiaall  ddoo  mmaacciiççoo  ggrraanníí�Ÿ�Ÿccoo  - dão origem a
�•�]�•�š���u���•�����‹�µ�_�(���Œ�}�•�������•���}�v�¡�v�µ�}�•�U�����������•�‰���•�•�µ�Œ�����u�µ�]�š�}���À���Œ�]���À���o�U�����}�u���‰���Œ�u�������]�r
�o�]���������� ���}�� �Ÿ�‰�}�� �]�v�š���Œ�•�Ÿ���]���o�U�� �}�µ�� �.�•�•�µ�Œ���o�U�� �}�v������ ���]�Œ���µ�o���u�� ���P�µ���•�� �(�Œ�]���•�U�� �����]�����•�� ���� ����
baixa mineralização.

�xFFoorrmmaaççõõeess  ggrraanníí�Ÿ�Ÿccaass  ppoouuccoo  aalltteerraaddaass  ee  ffrraattuurraaddaass  - ���}�v�•�Ÿ�š�µ���u���}���•�µ�‰�}�Œ�š�����o�]�š�}�r
�o�•�P�]���}�����}���•�]�•�š���u�������‹�µ�_�(���Œ�}���Z�]���Œ�}�u�]�v���Œ���o�U�����µ�i�}�����}�u�‰�}�Œ�š���u���v�š�}�������v�_�À���o���������‰���Œ�r
�u�������]�o�]���������������‰���v�����������•�����}�v���]���•���•���������(�Œ���š�µ�Œ�������}�����}���u�����]���}���P�Œ���v�_�Ÿ���}�X
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Adaptada da Carta Geológica de Portugal à escala 1:1.000.000, LNEG-2010 
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A área da concessão localiza-�•�����v�µ�u�����Ì�}�v�����}�v�������‰�Œ���r
���}�u�]�v���u�� ���•�� �Œ�}���Z���•�� �P�Œ���v�_�Ÿ�����•�� �Z���Œ���_�v�]�����•�� �š���Œ���]-
�}�Œ�}�P� �v�]�����•�� ���]�•�Ÿ�v�P�µ�]�v���}-se, localmente, duas fácies 
�u�}�v�Ì�}�P�Œ���v�_�Ÿ�����•�W�� �u�}�v�Ì�}�P�Œ���v�]�š�}�� ���]�}�¡�Ÿ���}�U�� �‰�}�Œ�.�Œ�•�]�����U��
������ �P�Œ���}�� �P�Œ�}�•�•���]�Œ�}�� ���� �u�}�v�Ì�}�P�Œ���v�]�š�}�� ���]�}�¡�Ÿ���}�U�� �‰�}�Œ�.�Œ�•�]�r
de, de grão médio.  
�E���� �‰���Œ�š���� �v�}�Œ�š���U�� ���•�� �Œ�}���Z���•�� �P�Œ���v�_�Ÿ�����•�� ���•�š���}�� ���}�����Œ�š���•��
�‰�}�Œ�����o�P�µ�v�•�������‰�•�•�]�š�}�•�����o�µ�À�]�}�v���Œ���•���Œ�������v�š���•�����•�•�}���]�����}�•��
à dinâmica do rio Pele.  
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�����v�_�À���o�����•�š�Œ�µ�š�µ�Œ���o�U�����•�š�����Ì�}�v����� �����•�•���v���]���o�u���v�š�������(���š��������
por um conjunto de estruturas frágeis resultantes das 
fases de fraturação tardi-�Z���Œ���_�v�]�����•�X�� ���� �‰�Œ���•���v������ �����•�r
�š���•�������•���}�v�Ÿ�v�µ�]���������•��� �����À�]�����v���]���������‰���o�������}�v���}�Œ�����v���]����
com o traçado da rede de drenagem, destacando-se 
as direções NNE-SSW a ENE-WSW e NW-SE a NNW-
SSE. A emergência das Caldas da Saúde parece estar 
condicionada pela fraturação de orientação NNW-
SSE.   
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�K�� �Œ�����µ�Œ�•�}�� �Z�]���Œ�}�u�]�v���Œ���o�� �š���u�� �}�Œ�]�P���u�� �u���š���•�Œ�]������ ���}�u�� ���o�Ÿ�š�µ������ �u� ���]���� ������ �]�v�.�o�š�Œ���r
�����}�� ���•�Ÿ�u�������� ���u�� �����Œ������ ������ �ð�ñ�ì�u�X�� ���� �]�v�.�o�š�Œ�������}�� �‰�Œ�}�����•�•��-se ao longo da bacia 
�Z�]���Œ�}�P�Œ���.���������}���Œ�]�}���W���o���U�����‰�Œ�}�À���]�š���v���}�����•�������•���}�v�Ÿ�v�µ�]���������•���Œ���•�µ�o�š���v�š���•�������������v�r
�•�����Œ���������������(�Œ���š�µ�Œ�������}�����Æ�]�•�š���v�š���X���������]�Œ���µ�o�������}���•�µ���š���Œ�Œ���v�������������}�Œ�Œ���Œ�����‰�Œ���(���Œ���v���]�r
���o�u���v�š�����•���P�µ�v���}���������]�Œ�������}�����������•���}���u���v�š�}���•�µ�‰���Œ�.���]���o�U���}�µ���•���i���U���������E�����‰���Œ�����^�t�X 
���•�Ÿ�u��-�•���� �‹�µ���� �}�� �Œ���•���Œ�À���š�•�Œ�]�}�� �•���� �•�]�š�µ���� ���� �‰�Œ�}�(�µ�v���]���������•�� ������ �}�Œ�����u�� ���}�•�� �í�ï�ì�ì�u�U��
�}�v�������������P�µ�����u�]�v���Œ���o�����Ÿ�v�P�]�Œ�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���•���������}�Œ�����u�����}�•���í�í�î�£���X���E�������u���Œ�P�!�v�r
���]���������š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�������}���Œ�����µ�Œ�•�}���Z�]���Œ�}�u�]�v���Œ���o���Œ�}�v�������}�•���ï�ñ�£���X 

HM-44 CALDAS DA SAÚDE 
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�����������������0�#����
ZZoonnaa  CCeennttrroo--IIbbéérriiccaa  
Série dos granitos �Z���Œ���_�v�]���}�• biotíticos com 
plagioclase cálcica, tardi a pós-orogénicos. 

HIDROGEOLOGIA 

�������}�•�����������v���o�]�•�����0�•�]���}-química completa de 1199--1122--22001166
Captação: furo AACCPP22  

FFiixxaaddoo - Portaria n.º 291/2005, DR n.º 57, Série I-B, de 22-03-2005. 

GEOLOGIA 

UTILIZAÇÃO  

CARACTERIZAÇÃO  DA ÁGUA 

Tipo de água: SSuullffúúrreeaa 
Composição principal: �^� �̂µ�µ�o�o�(�(�·�·�Œ�Œ���������U�U���������]�]���������Œ�Œ�����}�}�v�v�����š�š�����������������•�•�•�•�����]�]��������  
Composição secundária: �&�&lluuoorreettaaddaa,,  ssuullffiiddrraattaaddaa 
Mineralização total: 336699mmgg//LL - FFrraaccaammeennttee  
mmiinneerraalliizzaaddaa  Condutividade elétrica: 442288µµSS//ccmm    
pH: 88,,33  
Temperatura: 2244,,22�ƒCC  -  HHiippootteerrmmaall  

PERÍMETRO DE PROTEÇÃO 

Adaptada da folha 18C da Carta Geológica de Portugal à escala 1:50.000, LNEG-1963 

TTEERRMMAALLIISSMMOO  
IInnddiiccaaççõõeess  tteerraappêêuu�Ÿ�Ÿccaass::  
Doenças do aparelho respiratório, 
�Œ���µ�u���Ÿ�����•�������u�·�•���µ�o�}-���•�‹�µ���o� �Ÿ�����•������
da pele. 

���������
�������������C���
�������	�������������	�������	���������X��
Desenvolve-�•���� ���u�� �u���]�}�� �P�Œ���v�_�Ÿ���}�� �(�Œ���š�µ�Œ�����}�U�� ���}�u�� ���]�Œ���µ�o�������}�� �.�•�•�µ�Œ���o�� �‰�Œ�}�(�µ�v�����U��
o que permite a aquisição da sulfuração que caracteriza este recurso hidromi-
neral.

�������	���	�
�����������C���
��������
���� �µ�v�]���������� �P�Œ���v�]�š�}�� �‰�}�Œ�.�Œ�•�]������ ������ �P�Œ���}�� �P�Œ�}�•�•���]�Œ�}�� ���� �u� ���]�}�U�� �u�µ�]�š�}�� �(�Œ���š�µ�Œ�����}�U�� �����r
senvolve uma permeabilidade secundária elevada.  
���•���Ì�}�v���•���•�µ�‰���Œ�.���]���]�•�����}���u�����]���}���P�Œ���v�_�Ÿ���}�����o�š���Œ�����}���(�}�Œ�v�������u�����‹�µ�_�(���Œ�}�•�������•���}�v�r
�¡�v�µ�}�•�U���������‰���Œ�u�������]�o�]�����������u�µ�]�š�}���À���Œ�]���À���o�X 
Os depósitos aluvionares têm fraca expressão, pelo que não têm interesse do 
ponto de vista hidrogeológico.  

���������������
�����X����������

Adaptada da Carta Geológica de Portugal à escala 1:1.000.000, LNEG-2010 

�������	���	�
�������
�����X������������
A litologia predominante na área da concessão é um 
ggrraanniittoo �u�}�v�Ì�}�v�_�Ÿ���}�� �‰�}�Œ�.�Œ�•�]������ ������ �P�Œ���}�� �P�Œ�}�•�•���]�Œ�}�U�� �}�µ��
grosseiro a médio. São frequentes as rroocchhaass  �.�.lloonniiaannaass  de 
�‹�µ���Œ�š�Ì�}�U�����}�u�}��� ���}�������•�}�����}���P�Œ���v�������.�o���}�����������Æ�š���v�•���}���‹�µ�]�r
lométrica que atravessa a zona das termas na direção NE
-�^�t�X���^���}�����]�v���������������•�•�]�v���o���Œ�����•���Œ�}���Z���•���.�o�}�v�]���v���•���‰���P�u���¡�r
�Ÿ�����•���������‰�o�]�š�}-�‰���P�u���¡�Ÿ�����•���‹�µ�����‰�Œ�����v���Z���u�����•���(�Œ���‹�µ���v�š���•
�(�Œ���š�µ�Œ���•�� ���}�� �u�����]���}�� �P�Œ���v�_�Ÿ���}�X�� ���o�P�µ�v�•�� �����‰�•�•�]�š�}�•�� ���o�µ�À�]�}�v���r
res de fraca espessura preenchem o vale da ribeira do
Boi.

���
�����X����������
Esta região apresenta intensa fraturação que condicio-
�v�}�µ�� ���� �]�v�•�š���o�������}�� ������ �Œ�������� �Z�]���Œ�}�P�Œ���.�����U�� ���� �‹�µ���o�� �•���� ���]�•�‰�•����
segundo as principais direções estruturais, ou seja, NNE-
SSW, NE-SW e W-E. Grande parte das fraturas encontra-
�•���� �‰�Œ�����v���Z�]������ �‰�}�Œ�� �.�o�•���•�� �‰���P�u���¡�Ÿ���}�•�� ���� ���‰�o�]�š�}-
�‰���P�u���¡�Ÿ���}�•�X�� ���•�� �����•���•�� �š�����š�•�v�]�����•�� �Œ���o�����]�}�v�������•�� ���}�u�� ����
�}�Œ�}�P���v�]���� ���o�‰�]�v���� �o���À���Œ���u�� ���� �]�v�•�š���o�������}�� ������ �.�o�•���•�� �Z�]�‰�}�š���Œ�r
mais de quartzo. 

�����	�
���������������
�������������	�������������
�������������C���
������
A recarga dar-se-�����‰�}�Œ���]�v�.�o�š�Œ�������}�����������P�µ���•���u���š���•�Œ�]�����•���v�����������]�����Z�]���Œ�}�P�Œ���.������������
�Œ�]�����]�Œ���� ������ ���}�]�X�� ���•�� �(���o�Z���•�� �‰�Œ�}�(�µ�v�����•�� �‹�µ���� ���}�Œ�š���u�� �}�� �u�����]���}�� �P�Œ���v�_�Ÿ���}�� �‰���Œ�u�]�š���u��
�‹�µ���� ���� ���]�Œ���µ�o�������}�� ���Ÿ�v�i���� �‰�Œ�}�(�µ�v���]���������•�� ���o���À�������•�U�� �}�v�����U�� �}�•�� �‰�Œ�}�����•�•�}�•�� ������ �]�v�š���Œ���r
�����}�����}�u�����•���Œ�}���Z���•���P�Œ���v�_�Ÿ�����•�U�����}�v�i�µ�P�����}�•�����}�u���}���š���u�‰�}���������Œ���•�]���!�v���]���U���‰�Œ�}�‰�}�Œ���]�r
�}�v���u�������u�]�v���Œ���o�]�Ì�������}�������Œ�����š���Œ�_�•�Ÿ�����������•�š�����Œ�����µ�Œ�•�}���Z�]���Œ�}�u�]�v���Œ���o�X���������u���Œ�P�!�v���]����
dá-se em "nó tectónico" de estruturas de direção NNE-SSW com as conjugadas 
de direção W-E.  

HM-46 �����>�����  ̂DO CRÓ 
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