CONCESSAO DEFINITIVA DE REBOROSA

Carrazeda de Ansiaes

PLANO DE LAVRA

Resumo Técnico

Maio de 2017




466" \r J" i aj

CONCESSAO DEFINITIVA DE REBOROSA

Carrazeda de Ansiaes

PLANO DE LAVRA

Resumo Técnico



|
53 R B B 4

PLANO DE LAVRA
CONCESSAO MINEIRA DEFINITIVA DE REBOROSA
RESUMO TECNICO
INDICE
I. ENQUADRAMENTO 1
1. LOCALIZACAO E ENQUADRAMENTO 1
II. PLANO DE LAVRA 3
1. PROJECTO DE EXPLORACAO 3
1.1. Caracterizagdo da Massa Mineral 3
1.1.1. Caracterizagao Geologica 3
1.1.2. Calculo de Reservas 5
1.1.3. Tempo de Vida Util da Concessao 5
1.1.4. Método de Exploragéo 5
1.1.4.1. Planeamento da Extracgao 5
1.1.4.1. Ciclo de Produgéo 6
1.1.4.1.2. Configuragdo da Escavagao 6
1.1.4.2. Operagdes Preparatorias 7
1.1.4.3. Método de Desmonte 7
1.1.4.3.1. Diagrama de Fogo 7
1.1.4.4. Gestdo de Acessos 8
1.1.5. Equipamentos 9
2. INSTALACOES AUXILIARES 10
I1Il. PLANO DE MONITORIZAQAO 11
1. CARACTERIZACAO AMBIENTAL DA AREA 11
1.1. Introdugéo 11
1.2. Ambiente Sonoro 12
1.2.1. Consideragdes Gerais 12
1.2.2. Enquadramento Legal 12
1.2.3. Fontes Ruidosas 13
1.2.4. Receptores Potenciais do Ruido Gerado pela Concesséo Mineira 14
1.2.5. Metodologia de Estudo 14
1.3. Qualidade do Ar 14
1.3.1. Enquadramento e Condicionantes Legais 14
1.3.2. Caracterizagao dos Poluentes atmosféricos em Concessdes Mineiras 17
1.3.3. Qualidade do Ar na Envolvente a Concesséo Mineira 18
1.4. Vibragdes 18
1.4.1. Consideragdes Gerais 18
1.4.2. Enquadramento Normativo 18
1.4.3. Realizagéo de Avaliacdes, Recomendacdes 19

Areias e Britas da Barca, SA — Plano de Lavra para a Concessdo Definitiva de Reborosa

Resumo Técnico



53 R B B 4

1.5. Fauna, Flora e Habitats/Ecossistemas

1.6. Qualidade da Agua

1.7. Classificagéo do Clima

2. AVALIAGAO DE IMPACTES

2.1. Ambiente Sonoro

2.1.1. Metodologia de Previsdo

2.1.2. Avaliagdo de Impactes

2.2. Qualidade do Ar

2.3. Vibragbes
2.4. Fauna, Flora e Habitats/Ecossistemas

2.5. Qualidade das Aguas

2.6. Clima

3. MEDIDAS DE MINIMIZAGAO DOS IMPACTES
3.1. Ambiente Sonoro

3.2. Qualidade do Ar

3.3. Vibragdes

3.4, Fauna, Flora e Habitats/Ecossistemas

3.5. Qualidade da Agua

3.6. Clima

4. PLANO DE MONITORIZAGAO

4.1. Enquadramento

4.2. Ambiente Sonoro

4.2.1. Justificagdo

4.2.2. Parametros a Monitorizar

4.2.3. Locais de Medigéo

4.2.4. Técnicas, Métodos Analiticos e Equipamentos Necessarios

4.2.5. Duragao do Plano de Monitorizag&o

4.2.6. Critérios de Avaliagdo de Desempenho

4.2.7. Causas Provaveis do Desvio

4.2.8. Medidas de Gestdo Ambiental a Adoptar em Caso de Desvio

4.2.9. Entidades Envolvidas e Responsabilidades

4.3. Qualidade do Ar

4.3.1. Justificagdo

20
20
21

22
22
22
23
23
23
23
24
25

25
25
25
26
26
26
27
27
27
27
27
27
28
28
29
29
30
30
30
30
30

4.3.2. Objectivos

30

4.3.3. Parametros a Monitorizar

31

4.3.4. Locais de Amostragem, Leitura ou Observagédo

31

4.3.5. Técnicas, Métodos Analiticos e Equipamentos Necessarios

31

4.3.6. Frequéncia de Amostragem, Leitura ou Observagao

33

4.3.7. Duragao do Programa

33

4.3.8. Critérios de Avaliagéo de Desempenho

33

4.3.9. Causas Provaveis do Desvio

33

4.3.10. Medidas de Gestdo Ambiental a Adoptar em Caso de Desvio
4.4, Vibragbes

33

33

4.4.1. Objectivos

33

Areias e Britas da Barca, SA — Plano de Lavra para a Concessdo Definitiva de Reborosa

Resumo Técnico



48 bbb

4.4.2. Parametros a Monitorizar

34

4.4.3. Locais de Amostragem, Leitura ou Observacédo

34

4.4 .4, Técnicas, Métodos Analiticos e Equipamentos Necessarios

34

4.4.5. Frequéncia das Avaliagdes

34

4.4.6. Duragao do Programa

34

4.4.7. Critérios de Avaliagdo de Desempenho

35

4.4 .8. Causas Provaveis do Desvio

35

4.4.9. Medidas de Gestdo Ambiental a Adoptar em Caso de Desvio
4.5. Qualidade da Agua

35

35

4.5.1. Justificacdo

35

4.5.2. Parametros a Monitorizar

35

4.5.3. Locais de Medigéo

36

4.5.4. Técnicas, Métodos Analiticos e Equipamentos Necessarios

36

4.5.5. Duragao do Plano de Monitorizag&o

36

4.5.6. Critérios de Avaliacdo de Desempenho

36

4.5.7. Causas Provaveis do Desvio

36

4.5.8. Medidas de Gestdo Ambiental a Adoptar em Caso de Desvio
4.5.9. Entidades Envolvidas e Responsabilidades

37

37

4.6. Sintese da Monitorizagao

37

IV. PLANO AMBIENTAL DE RECUPERACAO PAISAGISTICA

1, INTRODUGAO

37
37

2. CARACTERIZAGAO DA PAISAGEM

39

2.1. Situagéo de Referéncia

39

2.1.1. Introdugéo

39

2.1.2. Fisiografia

39

2.1.3. Aptiddes e Usos dos Solos

39

2.1.4. Paisagem

39

2.2. Avaliagéo de Impactes

42

2.2.1. Consideragdes Gerais

42

2.2.2. Impactes na Fase de Exploracao

42

2.2.3. Impactes na Fase Pds-Exploracédo

42

2.2.4. Conclusio

42

V. CONSIDERACOES FINAIS

43

Areias e Britas da Barca, SA — Plano de Lavra para a Concessdo Definitiva de Reborosa

Resumo Técnico



PLANO DE LAVRA - CONCESSAO MINEIRA DE REBOROSA
RESUMO TECNICO

|. ENQUADRAMENTO
1. LOCALIZAGAO E ENQUADRAMENTO

A area objecto desta Concessdo Mineira do fildo de Reborosa — Amedo, localiza-se no macigo granitico denominado
Granito Hercinico de Zedes e é constituida pela area Granitica aflorante e contactos da intrusdo quartzosa, tendo uma
extensdo que ultrapassa os 750 metros.

A area a estabelecer para Concessédo definitiva tem cerca de 100 ha, incluindo o nucleo de exploragdo mineira de
14.9 ha (Fildo Amedo) e a area necessaria para a instalagdo de todos os outros anexos mineiros, exepto a unidade
industrial de tratamento e beneficiagéo.
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Figura 1a — Representag&o da localizagdo da Concesséao de Reborosa

A concessao mineira de Reborosa, encontra-se localizada na freguesia de Amedo, Concelho de Carrazeda de Ansides.

Este concesséo, tem area de 100 hectares e inclui uma area de exploragéo inferior a 15 hectares, onde se localiza o fildo
designado “Amedo”, alvo deste Plano de Lavra.

O acesso a area da concessao mineira, faz-se pelo IC28 que liga a A3, desde Ponte da Barca, seguindo depois pela A7 até
Guimarédes e A11 em direcgdo a Vila Pouca de Aguiar. Saida para Vila Real, seguindo na A24 até a saida para Alijo e
depois pelo IC5 até a saida para Carrazeda de Ansies.

Ai, toma-se a Estrada Municipal M631, em direccdo a Amedo.
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Pedido de Concessao Mineira Reborosa
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Figura 1b — Localizag&o da concessé&o mineira de Reborosa

A Concesséo de Reborosa é delimitada pela poligonal, cujos vértices, em coordenadas PT-TM06-ETRS89, sao:

Vértice M P
1 67499,319 | 178268,031
2 68022,810 | 177654,604
3 67081,416 | 176851,230
4 66557,925 177464,657
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Il. PLANO DE LAVRA

1. PROJECTO DE EXPLORAGAO

Neste capitulo serdo focados 0s aspectos relacionados com o projecto de exploragéo, mormente:
- a caracterizacdo da massa mineral, onde se apresentam os assuntos relativos a
caracterizagao geoldgica;
- asreservas calculadas e o tempo de vida util da Concessao;

- método de exploragao utilizado, os equipamentos e recursos humanos.

1.1 CARACTERIZAGAO DA MASSA MINERAL

1.11. Caracterizacdo geoldgica

A base geoldgica é composta na sua maioria por granitbides do macico Hercinico da Zona Centro-
Ibérica e alguns metasedimentos do Complexo Xisto-grauvaquico. Em regime estrutural tardio e fragil
formaram-se fraturas tardi-hercinicas com orientagéo principal preferencial NE-SW onde massas de
quartzo se instalaram por hidrotermalismo.

Como referido, identificaram-se massas de quartzo de génese hidrotermal, ocorrentes no interior de
macigos graniticos, com espessuras variadas (entre 1 a 12 metros) e extensdes que chegam a atingir
alguns quilémetros.

Ocorrem em estruturas tabulares e lenticulares, instaladas em fraturas com orientagéo preferencial
N45°E e foi nosso objectivo identificar o conjunto de massas cujo grau de qualidade do minério
(Quartzo) justificasse o seu estudo geométrico-espacial para a defini¢do de recursos exploraveis.

A NW da povoagédo de Amedo aflora uma relevante massa filoneana de quartzo que atinge uma
extensdo aflorante superior a 750m, de onde identificamos 430m com caracteristicas geologicas que
justificam a sua exploragao. Ao longo da sua direccdo (N45°E) foram identificadas por mapeamento e
sondagem, inclinacdes entre 45° - 80° para SE e uma possanga média de 6m. Na figura 2 pode-se
consultar a planta Geoldgica do Fildo Amedo e na figura 3 o corte geoldgico do respectivo filéo tipo.
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Concessdo: Reborosa |Area: Amedo | Planta Geologica |Filao Amedo

""" ! Area de exploraggo pedida (14,9 ha)
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Figura 2 - Planta Geolégica - Filao de Amedo

Concessgo: Reborosa | Area: Amedo| Corte Geologico | Filao tipo

Direcgao média - N45°E

640m —
Inclinagdo média - 45-80°SE

Possancga média- 6m
Profundidade média - 20 - 25m

630m
Extensao Exploravel- 430m

Reservas Calculadas- 103 000 ton

620m
| Gr |Granito

Qz |Fildo de quartzo
/ }Sondagem

610m ,/ | Limite Céu Aberto

- Nivel de reconhecimento
(~20 - 25m profundidade)

600m — 5m
|

Figura 3 — Corte Geoldgico — Amedo: Filéo tipo
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11.2 Calculo de reservas

Com a conjugacdo da informagéo detalhada de superficie e as sondagens efectuadas foi possivel o
calculo das reservas desta area. Para a elaboragio dos célculos, dividimos a jazida em blocos cuja

seccao central corresponde a cada um dos perfis de furagéo.

Esta blocometria é definida pela meia distancia entre sec¢bes adjacentes e através do calculo da
tonelagem associada a cada um dos perfis geoldgicos calculados é feita a extrapolagéo para o bloco
onde se insere. A elaboragdo dos perfis geologicos efetuou-se a partir da correlagdo entre o
levantamento topografico, o levantamento geoldgico das porgdes aflorantes de quartzo e os dados

obtidos nas sondagens.

Foi apurado um total de 103 000 toneladas de minério de quartzo até a profundidade reconhecida, que

é em média 20 - 25m. E portanto possivel que, no futuro, estas reservas sejam aumentadas.

1.1.3 Tempo de vida util da Concessao

Como se indicou anteriormente, as reservas totais iniciais da Concesséo Mineira de Reborosa, sdo de
103 000 ton. Considerando que a producdo média desta Concesséo € de 50.000 ton/ano, o tempo de
vida Util estimado é de 3 anos.

Re servas =103000ton

y =25ton./m’

Produgéo = 3700ton/ano

Reservas 103000

— = ~ 28anos
Producéo 3700

Tempodevidautil =

1.1.4 METODO DE EXPLORAGAO

1.1.4.1 Planeamento da Extraccao

1.1.4.1.1Ciclo de producéo

O sistema de extragédo adoptado € a céu aberto por degraus direitos e com altura de 5,0 metros numa
primeira fase do desmonte. Este método permite-nos um melhor controlo da exploragéo seletiva, sendo
o0 desmonte feito por meio de explosivos industriais. Posteriormente, as matérias-primas desagregadas,
granito e quartzo, sdo removidas das frentes e transportadas por dumpers para a plataforma de
selecao.
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Na Figura 4 encontra-se representado um esquema do ciclo de produgdo a adotar. No processo de
lavra da Concesséo de Reborosa, iremos atender aos seguintes condicionalismos:

- Topografia do local

- Tipo de rocha e sua disposi¢do na explora¢éo

- Producgao pretendida

- Qualidade do produto final a obter da exploragao

- Minimizag&o dos efeitos dos impactes no meio circundante em articulagdo com o Plano
Ambiental de Recuperagdo Paisagistica (PARP)

- Rentabilizago Econdmica.

Perfuragao
1183,
Concessao de s, 8~ O = o 2
Reborosa SR N | Wl 1| [T W,
B0 g5 Otigs @ 2o © Y
Plataforma de
selecgdo manual
N
r=r
. IN

Figura 4 — Ciclo de produgao adoptado na Concesséo de Reborosa

1.1.4.1.2 Configurac¢ao da escavacéo

O arranque sucessivo de rocha em cada bancada deveré realizar-se até se atingir a configuragéo final
da lavra de forma a prosseguirem posteriormente os trabalhos de implementagéo do plano ambiental
de recuperagéo paisagistica conforme o D.L. 270/2001 de 6 de Outubro, alterado e republicado pelo
D.L. 340/2007 de 12 de Outubro, Decretos-Lei, 90/90 e 89/90, de 16 de Margo.

Apbs a desmatagem dos locais ndo explorados e retiradas as terras de cobertura, ira proceder-se ao
desmonte da rocha granitica, e posterior destacamento das massas de quartzo branco a hialino nas
bancadas utilizando explosivos industriais, conforme o estipulado no Art° 47.° do D.L. 270/2001,
alterado e republicado pelo D.L. 34072007 de 12 de Outubro Este método inclui as operagdes unitarias
classicas da boa exploragdo de minas a céu aberto (artigo 44.° do D.L. 270/2001), sendo estas as
seguintes: perfuragdo, carregamento de explosivo, escorvamento e detonacdo, seguidos da
fragmentagéo secundaria (quando necessaria), remogao e transporte do material. Para este efeito, a
Concesséo de Reborosa, pertencente a empresa AREIAS E BRITAS DA BARCA, S. A., esta licenciada
na Direcgéo Geral de Energia e Geologia e encontra-se munida de equipamentos e pessoal habilitado,
minimizando-se assim os transtornos ao meio circundante.

A exploragéo nesta Conessao Mineira a céu aberto, segundo o método de degraus direitos em corta,
prevé uma altura final dos degraus das bancadas que n&o ultrapassa os 10 metros.



PLANO DE LAVRA - CONCESSAO MINEIRA DE REBOROSA
RESUMO TECNICO

A largura minima dos degraus é de 6 m, por forma a permitir manobrar com toda a seguranga 0s
equipamentos de carga e transporte (artigo 126° do D.L. n.° 162/90).

1.1.4.2 Operacoes preparatorias

Os trabalhos de preparagéo consistem na remogao do solo de cobertura, planificagdo das rampas de
acesso durante exploragé@o e a desmatagao de areas de exploragdo que eventualmente apresentem
arborizagao.

Esta via de acesso a plataforma de trabalho, a cota 616, é constituida por uma estrada a abrir pelo lado
do muro em contacto com o fildo.

Do lado sul do filao, sera aberta, a partir da “estrada” atras definida, uma via de acesso as instalagdes
auxiliares a Concessao.

1.1.4.3 Método de desmonte

O desmonte da massa mineral é realizado com o recurso as técnicas de desmonte com explosivos
industriais, conforme o estipulado no Art.° 47.° do D.L. 270/2001, alterado e republicado pelo D.L.
340/2007 de 12 de Outubro.

Nos capitulos seguintes, realiza-se uma descricdo de todo o método de desmonte com explosivos
industriais.

1.1.4.3.1Diagrama de fogo

Para efetuar o avango de uma bancada os furos, com 45 mm de didmetro, séo dispostos paralelamente
a frente, constituindo, normalmente, fiadas com cerca de 1.20 m de afastamento a face livre, e
espagamento entre furos de 1.20 m. O diagrama de fogo possui, geralmente, duas fiadas, com 5 e 4
furos, respectivamente na 12 e 22 fiada. Os furos sdo executados com uma inclinagdo de 3:1 e
apresentam comprimentos de cerca de 3 a 4 m e com uma subfuragdo média de 0.8 m. As
caracteristicas fisicas do diagrama de fogo encontram-se resumidas na Tabela 1.2 e os seus
parametros encontram-se representados na Figura I1.3.

PARAMETROS SiMBOLO ADOPTADO VALOR
Altura da Bancada (m) H 3.0a4.0
Diédmetro do Furo (mm) ) 45.0
Afastamento a Face Livre (m) V 1.1
Espacamento (m) E 1.2
Subfuragao (m) St 0.8
Inclinagéo do Furo (°) o 31

Tabela I1.2 — Caracteristicas fisicas do diagrama de fogo adoptado na Concesséo de Reborosa.- quartzo

PARAMETROS SiMBOLO ADOPTADO VALOR
Altura da Bancada (m) H 3.0a4.0
Diédmetro do Furo (mm) ) 45.0
Afastamento a Face Livre (m) V 1.3
Espagamento (m) E 1.5
Subfuragao (m) St 0.8
Inclinag&o do Furo (°) o 31

Tabela I1.3 - Caracteristicas fisicas do diagrama de fogo adoptado na Concesséo de Reborosa
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N.° de furos: 30 furos

v
//

Figura 1.3 — Representagao esquematica do diagrama de fogo padréo para exploragao do Quartzo

N.° de furos: 60 furos

v ~&
Figura I1.4 — Representagdo esquematica do diagrama de fogo padréo para exploragéo

1.1.4.4 Gestao de acessos

A area da Concessdo de Reborosa encontrar-se-a limitada por caminhos e estradas por onde se
realizara o acesso ao interior do nucleo de exploragao.

No interior da area de exploragdo, seréo construidos caminhos de acesso as frentes de desmonte.
Particularmente, seréa criado um acesso que percorre todo 0 perimetro da area de exploragéo.

Os acessos sdo construidos progressivamente a medida que a exploragao avanga de acordo com as
necessidades e a légica de desenvolvimento da lavra e com caracter temporario, desde as frentes de
desmonte até as instalacdes de selegéo e tratamento.
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1.1.5 EQUIPAMENTOS

Os operarios que irdo trabalhar diretamente na Concessao Mineira com os equipamentos moveis
descritos na Tabela 11.4, serdo operarios qualificados, possuindo boa experiéncia neste ramo para
adoptarem procedimentos com o objectivo de minimizar a produgéo de poeiras e ruidos excessivos e
praticarem a correta manutengéo primaria das maquinas.

» Equipamento Mineiro Movel

Equipamento Qtd. Marca Modelo | Poténcia | Capacidade
Escavadora Giratoria 1 Ok R.H6 - -
Pa-carregadora 1 Benat 2000 - 1md
Pa-carregadora 1 Volvo L120 - 3md
Compressor 1 Atlas Copco XAS-136 96 Kw -
Carro de Perfuracéo 1 Atlas Copco D10 - 100 bar

Tabela I1.4 — Equipamento Movel da Concesséo Mineira de Reborosa

» ldentificacio das Infra-estruturas Eléctricas

O fornecimento de energia eléctrica & Concessdo Mineira sera assegurado por um gerador a gasoleo
com uma poténcia de 100 KVA, de arranque eléctrico, e com um consumo médio horario, de 19,83 I/h.
O percurso da cablagem sera efectuado por via aérea.

A bombagem das aguas da bacia de recepgao/decantagéo e da bacia de aguas limpas, seré efectuada
através de duas bombas eléctricas similares, com um caudal unitario de 2”.

O abastecimento da bacia de aguas limpas, seré executado através de um furo de agua a licenciar,
sendo a bombagem da agua do furo, feita por intermédio de uma bomba eléctrica de 1,5” de caudal.

» ldentificacdo dos Equipamentos Fixos: britagem, lavagem e seleccdo do quarto.

A Concessdo Mineira de Reborosa, possuira equipamentos para britagem e seleccdo do material
escavado. Estes serdo transportados para a unidade industrial que a Areias e Britas da Barca, SA. se
encontra a licenciar e construir nesta area de concessdo. Esta unidade industrial possuird uma
britadeira primaria/secundaria, com capacidade de 40 a 70 mdhora, e uma britadeira terciaria “Pré-
Soula” com a capacidade de 20 a 40 md¥hora. A estas instalagdes estdo acoplados, apresentando um
crivo primario com trés pistas e com 20 Cv de poténcia, um moinho de maxilas “Mard” e um trommel
“Gerosil".

A selecgdo do quartzo de qualidade sera efectuado numa primeira fase por selecgdo manual e depois
com recurso a tecnologia de selecgio dptica.

Importa referir que esta unidade industrial dara apoio as outras duas concessdes mineiras da empresa,
Carqueijais e Pedrianes, localizadas ambas também no concelho de Carrazeda de Ansides e a
aproximadamente 4 Km, desta concesséo. Os acessos a esta concessao serdo partilhados e serdo
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regularizados em conformidade com as necessidades da empresa e as indicagdes do concelho de
Carrazeda de Ansides.

Esta unidade industrial localiza-se, como foi referido, dentro da &rea desta concessdo mineira, e
encontra-se em construgdo, licenciada pela Camara Municipal de Carrazeda de Ansiaes, tal como se
mostra nas figuras seguintes.

2. INSTALAGOES AUXILIARES

A Concessao Mineira de Reborosa, apresenta uma area total de cerca de 100ha, sendo a area de
exploracéo de 14.9ha. As instalagdes auxiliares ser@o bastante reduzidas e moveis, limitando-se as
mesmas, as seguintes ocupagoes:

Contentor de ferramentaria, de dimensdes 6x2,5x2,5 metros, com uma area de 15 m2. Este
contentor servira de para guardar a ferramenta utilizada na exploragéo, assim como maquinas
de pequeno porte. Dentro deste contentor, também se poderdo processar algumas pequenas
reparagdes. Este contentor apenas tera alguns suportes para ferramentas, uma pequena
bancada de trabalho e espaco livre ao nivel do solo para guardar maquinas de pequeno porte;

Contentor de escritério e drea de descanso, de dimensdes 6x2,5x2,5 metros, com uma area
de 15 m2. Neste contentor funcionara um pequeno escritdrio para processamento das guias
de transporte e processamento da pesagem dos veiculos de transporte e expedigdo dos
inertes produzidos na Concessdo Mineira. Nesta area, apenas funcionard uma secretaria com
duas cadeiras e um pequeno armario fixo ao contentor. No mesmo contentor, mas em &reas
distintas, funcionara uma pequena area de vestiarios, de descanso e de servigo de apoio aos
primeiros socorros, que também servira de abrigo aos trabalhadores em caso de intempérie,
contendo cabides, armarios, bancos corridos e primeiros socorros;

O_W.C. funcionara em separado, num contentor auténomo de dimensdes 1,2x1,4x2,5 metros,
com uma area de 1,68 m2. Este contentor, serd abastecido por &gua proveniente do furo de
captacdo subterrdnea, e as aguas residuais, serdo armazenadas num depoésito proprio
estanque, com quimicos adequados para a neutralizagdo dos odores e bactérias. Este
recipiente de armazenamento, sera periodicamente esvaziado pela empresa fornecedora do
equipamento.
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llustragao I1.6 - Esquema Tipo dos Contentores e do W.C. a Instalar
na Concessao Mineira de Reborosa

lil. PLANO DE MONITORIZAGAO

1. CARACTERIZAGAO AMBIENTAL DA AREA

1.1. INTRODUGAO

A exploragdo da Concessdo Mineira de Reborosa, no seu nicleo de exploragdo de Amedo, sera
iniciada, apés tratado todo o processo de licenciamento.

Relativamente a exploragao/produgéo, prevé-se que esta atinja, as 3.700 ton./ano.

Apesar de ser relativamente reduzida a quantidade anual de material a desmontar sera, no entanto,
sempre necessario executar a analise e a monitorizagao dos possiveis impactes ambientais causados
pela exploragdo da mina, e consequentemente, se for caso disso, a aplicagdo de medidas de
minimizag&o dos impactes verificados.

Desta forma, e para dar cumprimento do regime juridico da exploragéo de minas, é inten¢do da Areias
e Britas da Barca, SA., incluir no presente Plano de Lavra, o Plano de Monitorizagdo aqui apresentado.

Este Plano de Monitorizagdo é constituido por seis partes, cada uma delas focalizando diferentes
aspectos no que concerne a caracterizagdo ambiental da area da mina, avaliagdo de impactes,
medidas de minimizacdo e plano de monitorizagdo desses mesmos impactes, segundo os seguintes
descritores ambientais: ambiente sonoro; qualidade do ar; vibragdes; fauna, flora e
habitats/ecossistemas; gualidade das aguas e clima.

Dado que a mina ainda ndo se encontra em funcionamento, vai-se partir da situagdo de referéncia
existente hoje em dia, para a sua caracterizagao ambiental.
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1.2. AMBIENTE SONORO

1.2.1. CONSIDERAGOES GERAIS

A diminuicao da qualidade do ambiente sonoro é originada pela execugao de operacdes de perfuracéo,
desmonte de rocha e, em menor escala, pelo trafego e laboragao dos equipamentos.

O sistema de indicadores ambientais, atribui dois cédigos ao ruido, sendo o CODIGO A70R,
respeitante & populacdo afectada por ruido ambiente exterior e o CODIGO A71R, respeitante as
medidas de minimizac&o do ruido. O Codigo A70R, requer a intervengédo do Estado e o Codigo A71R,
apresenta as medidas de resposta.

As unidades de medida do Cédigo A70R, sdo o n.° de reclamagdes e a percentagem de populagéo
exposta a determinadas classes de niveis sonoros expressas em decibéis (dB), e relacionam-se com
os outros indicadores de &rea construida e de densidade populacional. A metodologia consiste na
combinagéo do nimero de queixas ou reclamagdes por razées ambientais.

As unidades de medida do Cédigo A71R, s&o o euro (€) e o metro (m), e relacionam-se com os outros
indicadores de area construida, de densidade populacional e de populagao afectada pelo ruido exterior.
A metodologia consiste na inventariagdo dos meios de insonorizagéo, remogdo ou redugao do ruido
ambiente exterior.

O ruido, em particular, como estimulo sonoro sem contetdo informativo para o auditor que lhe é
desagradavel ou que o traumatiza, constitui actualmente um dos principais factores de degradagao da
qualidade de vida, e representa, como tal, um elemento importante a considerar no contexto da saude
ambiental e ocupacional das populagdes.

A utilizagdo do equipamento de perfuracéo e o rebentamento com explosivos, aquando do desmonte
de rocha, sdo também causas importantes para a diminuigdo da qualidade do ambiente sonoro nas
areas circundantes da mina, mas séo bastante espacados no tempo, 0 que na realidade causa um
impacto muito pouco significativo.

1.2.2. ENQUADRAMENTO LEGAL

Portugal possui um quadro legal que estabelece a politica de prevengéo e combate a poluigdo sonora.
Desse conjunto de diplomas, surge como elemento integrador, o actual Regulamento Geral Sobre o
Ruido, RGSR (Decreto-Lei n.° 292/2000, de 14 de Novembro, como reviséo do anterior Decreto-Lei n.°
251/87, de 24 de Junho e do Decreto-Lei n.° 292/89, de 2 de Setembro), que estabelece o seguinte:

— Nos seus Artigos 1.° e 2.° » os estabelecimentos destinados a industria, comércio e servigos
com actividade permanente ou temporaria, sdo susceptiveis de causar incomodidade.
Enquanto actividades ruidosas, as actividades desenvolvidas nestes espagos podem ser
submetidas a um regime de avaliagdo de impacte ambiental, como formalidade essencial
nos procedimentos de licenciamento, autorizagdo ou aprovagéo de uma licenga especial de
ruido ou sujeitas a medidas cautelares especiais;

- No seu Artigo 8.° » a proibigdo da instalagdo e exercicio nas zonas classificadas em
instrumentos de planeamento territorial, como zonas sensiveis de actividades ruidosas de
caracter permanente;

—No mesmo Artigo » a instalagéo e exercicio de actividades ruidosas permanentes em zonas
classificadas em instrumentos de planeamento territorial, como mistas ou nas envolventes
das zonas mistas ou sensiveis, ficam condicionadas ao cumprimento dos limites de
exposicdo destas zonas ao ruido (como definido no n.° 3 do Artigo do RGSR) e ao requisito
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acustico seguinte: a diferenga entre o valor do nivel sonoro continuo equivalente,
ponderado A, LAeq, do ruido ambiente, determinado durante a ocorréncia do ruido
particular da actividade ou actividades em avaliagdo e o valor do nivel sonoro continuo
equivalente, ponderado A, LAeq, do ruido ambiente, a que se exclui aquele ruido ou ruidos
particulares, designado por ruido residual, ndo podera exceder 5 dB(A) no periodo diurno e
3 dB(A) no periodo nocturno, consideradas as correcgdes necessarias.

No Anexo I, Ponto 1 do RGSR, o nivel de avaliagéo LAr, corresponde a introdugéo das correcgdes K1
(correcg@o tonal) e K2 (correcgao impulsiva), ao nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, Laeq,
medido segundo a expressao:

LAr =LAeq+K1+K2,

correspondendo K1 a 3 db(A) e K2 a 3 dB(A).

No Anexo |, Ponto 2 do RGSR, aos valores limite, da diferenga estabelecida no n.° 3 do Artigo 8.°,
devera ser adicionado o valor D, em fun¢do da duragdo acumulada de ocorréncia do ruido particular
em avaliacdo, conforme a Tabela V.1, seguinte:

Duragdo Acumulada de Ocorréncia do Ruido Particular T | Diferenga — D (dB(A))

T<1 hora
1 hora <T<2 horas
2 horas <T<4 horas
4 horas <T< 8 horas
T> 8 horas

OoO|=2|IN|w|~

Tabela Ill.1 - Incrementos no Nivel de Ruido Passiveis de Ocorrer

No periodo nocturno, os valores de D iguais a 3 e 4, indicados na tabela anterior, apenas séo
aplicaveis para actividades com horério de funcionamento até as 24 horas. Para aquelas actividades
que ultrapassem este horario, aplicam-se 0s restantes valores, mantendo-se D = 2 para qualquer T < 4
horas.

1.2.3. FONTES RUIDOSAS

As fontes sonoras a existir podem ser descritas considerando o seu tipo: internas, ou inerentes ao
conjunto em avaliagdo, ou externas, pertencentes ao ambiente envolvente ao conjunto sonoro em
avaliagdo, sendo nomeadamente, as seguintes:

- Fontes Sonoras Internas:

» Maquinaria diversa deste tipo de industria (como por exemplo, maquinas de taqueio e
giratorias, roques, pas-carregadoras, camides, etc.);

» Centrais de britagem.

- Fontes Sonoras Externas:

» Empresas vizinhas;
» Varios ruidos da vizinhanga, pessoas € animais;

» Transito automadvel originario das estradas anexas.
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1.2.4. RECEPTORES POTENCIAIS DO RUIDO GERADO NA CONCESSAO MINEIRA

Os Unicos receptores potenciais do ruido a gerar na mina, serdo unicamente os operadores que
manuseiam com equipamentos potencialmente ruidosos. No entanto, tal como prevé o Plano de
Seguranga e Salde, os trabalhadores, estardo devidamente protegidos com equipamentos de
protec¢éo individual.

1.2.5. METODOLOGIA DE ESTUDO

Para realizar a monitorizagao a nivel de ruido, adoptar-se-a a seguinte metodologia, referida na Norma
Portuguesa NP-1730:

- Verificagao das condicdes meteorologicas tipicas necessarias, nomeadamente:

» Auséncia de chuva;
» Auséncia de fortes inversdes de temperatura ao nivel do solo.

- Direccdo do vento num angulo de + 45° da direcgdo entre o centro da fonte sonora
dominante e o(s) ponto(s) de medigéo;

- Velocidade do vento inferior a 5 m/s;

- Em cada ponto de medicdo, o equipamento é colocado a uma altura nao inferior a 1,4
metros, utilizando para isso um tripé, € o conjunto é colocado a uma disténcia de toda e
qualquer superficie reflectora, nunca inferior a 3,5 metros;

- Alocalizagdo de cada ponto de medigéo, deve obedecer ao atrds descrito, e também a
colocagéo do equipamento junto aos limites das propriedades expostas ao ruido, das fontes
em avaliagdo, ou quando tal se verifica impraticavel, num ponto na sua vizinhanga imediata;

- Em cada ponto de medigdo, serdo obtidos dois conjuntos de medigdes, um com as fontes
sonoras activas — ruido ambiente, e outro com estas paradas - ruido residual;

- S&o realizadas, por cada conjunto de medigao e em cada ponto, trés medi¢des, que no seu
conjunto perfazem um tempo de amostragem nunca inferior a dez minutos;

- O periodo de referéncia em que devera ocorrer a avaliagéo, € o periodo diurno, horario de
laboragao circunscrito das 8:00h — 12:00h e das 13:00h — 17:00h.

Em cada medic&o, sera determinado o nivel sonoro continuo equivalente, Laeq em modo de resposta

“fast’ e em modo de resposta impulsivo, assim como serdo analisados em frequéncias de tercos de
oitava, 0s niveis sonoros que integram o nivel sonoro continuo equivalente.

1.3. QUALIDADE DO AR

1.3.1. ENQUADRAMENTO E CONDICIONANTES LEGAIS

A qualidade do ar de uma dada regido ou area de estudo, depende do balanco entre as entradas e
saidas de poluentes nessa mesma regido ou area. O tipo de poluentes atmosféricos gerados numa
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dada regido, encontra-se directamente relacionado com as actividades econdmicas e com o tipo de
ocupagao do solo dessa mesma regido. A qualidade do ar na envolvente de explora¢des de inertes é,
maioritariamente, condicionada por poluentes constituidos por particulas em suspens&o, monoxido de
carbono (CO), diéxido de carbono (CO,) e dxidos de enxofre (SOy). O fluxo de produgdo destes
poluentes, depende basicamente do ritmo de exploragao, uma vez que as fontes estdo, de uma forma
geral, ligadas aos equipamentos utilizados nos trabalhos (pas-carregadoras, escavadoras, veiculos
pesados de transporte de materiais, geradores, etc.) e @ quantidade de material processado. O fluxo de
saida destes poluentes, depende do transporte atmosférico e de processos como a deposigao € as
reacgdes quimicas e fotoquimicas que ocorrem na atmosfera.

O SIDS - Sistema de Indicadores Ambientais, prevé a intervencédo do Estado e as unidades de medida,
0 metro cubico (m3), sendo o seu n.° de codigo o AOSR.

Em matéria de qualidade do ar, o quadro legal em vigor, é composto pelo Decreto-Lei n.° 276/99, de 23
de Julho e pelo Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril. A Portaria n.° 286/93, de 12 de Marco foi
parcialmente revogada pelo Decreto-Lei n.° 11/2002, de 16 de Abril, mantendo-se no entanto em
vigor, alguns Artigos, nomeadamente no que se refere as particulas totais em suspenséo (valores limite
e métodos de amostragem).

O Decreto-Lei n.° 276/99, de 23 de Julho, que transpde para o direito interno a Directiva 96/62/CE do
Conselho, de 27 de Setembro, tem como objectivos principais:

- A definicdo e o estabelecimento dos objectivos para a qualidade do ar ambiente no territdrio
nacional, a fim de evitar, prevenir ou limitar os efeitos nocivos sobre a salide humana e
sobre 0 ambiente na sua globalidade;

- A avaliagéo, com base em métodos e critérios comuns, da qualidade do ar ambiente em
todo o territdrio nacional;

- A obtencdo de informagdo adequada sobre a qualidade do ar ambiente e a sua
disponibilizag&o ao publico, nomeadamente através de limiares de alerta e a preservagao da
qualidade do ar ambiente sempre que esta seja compativel com o desenvolvimento
sustentavel, e melhora-la nos outros casos.

Este decreto, introduz alguns conceitos inovadores como sejam, o limiar de alerta, definido como o
“nivel de poluentes na atmosfera acima do qual uma exposigao de curta durag¢do apresenta riscos para
a saude humana, e a partir do qual devem ser adoptadas medidas imediatas”, e o valor alvo, definido
como o “nivel fixado com o objectivo de evitar a longo prazo efeitos nocivos para a salide humana e o
meio ambiente, a ser alcangado, na medida do possivel, num periodo determinado”.

Tanto o limiar de alerta como o valor alvo e, ainda, os valores limite e os métodos de analise
encontram-se definidos pelo Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril, que transpde para o direito
interno o exposto na Directiva 1999/30/CE do Concelho, de 22 de Abril. Este decreto estabelece os
valores limite com vista a protecgdo da saude humana e para a protec¢do dos ecossistemas, bem
como, a data de entrada em vigor destes limites. Relativamente as particulas em suspenséo, este
decreto apresenta valores limite segundo o pardmetro PM+o* ao contrario do que acontece com a
Portaria n.° 286/93, de 12 de Margo, que se refere as PTS. Uma vez que grande parte dos limites
impostos pelo D.L. 111/2002 n&o entraram com a publicagao do diploma, apresentam-se na Tabela V.2
seguinte, os limites impostos pela Portaria 286/93, os quais, ainda se encontram em vigor. Na Tabela
V.3, apresentam-se os valores limite legislados pelo D.L. 111/2002.

* Particulas com didmetro equivalente inferior a 10 um, sendo o parametro de avaliacdo constante do Decreto-Lei n.° 111/2002,
de 16 de Abril.
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Valores Legislados (ug.m3)
Poluente (’) Periodo Considerado
Valor Limite Valor Guia
Ano 100 (1) 40a 60 (1)
Diéxido de Enxofre | Ano (composto por periodos de medigéo de
(SO2) 24 horas) 250 . 6)
24 horas 100 a 150 (4)
Ano 150 (6)
Ano (composto por periodos de medigdo de 300 M
24 horas)
) Ano 80 (1) 40a 60 (6)
Particulas em
Suspensao Inverno (de 1 de Outubro a 31 de Margo) 130 9)
Ano (composto por periodos de medigdo de
24 horas) 250 @.0)
24 horas 100 a 150 (4)
Dioxido de Ano 200 (10) 135 (10)
Azoto (NO,) 50 (11)
Chumbo (Pb) Ano 2 (6)
Monéxido d 1 hora 40 000 (12), (13)
onodxido de
carbono (CO) 8 horas 10 000 (14)
24 horas 1000
1 hora 180 (12)
Ozono (0s) 8 horas 110 (14)
24 horas 65 (15)

Tabela I11.2 - Valores Limite e Valores Guia Constantes da Portaria 286/93, de 12 de Margo

Fonte: Tabelas C, D, E, F, G e Hdo Anexo | e Tabelas A, B, C, D, e E do Anexo Il da Portaria n.° 286/93, de 12 de Margo

Notas:

() - Sempre que as medigdes de SO: e de Particulas em Suspensao sao realizadas em simulténeo, aplicam-se valores constantes das Tabelas A e B do Anexo |
da Portaria n.° 286/93, de 12 de Margo.

(1)~ Mediana dos valores médios diarios obtidos durante o ano; (2) - Percentil 98 calculado a partir dos valores médios diérios obtidos durante o ano; (3) - Estes
valores ndo devem ser excedidos durante mais de trés dias consecutivos; (4) — Valor médio diario; (5) — Valores medidos pelo método gravimétrico; (6) — Média
aritmética dos valores médios diarios obtidos durante o ano; (7) - Percentil 95 calculado a partir dos valores médios diarios obtidos durante o ano; (8) - Valores
medidos pelo método dos fumos negros; (9) - Mediana dos valores médios diérios obtidos durante o Inverno; (10) — Percentil 98 calculado a partir dos valores
médios horarios ou de periodos inferiores a uma hora obtidos durante o ano; (11) - Percentil 50 calculado a partir dos valores médios horarios ou de periodos
inferiores a uma hora obtidos durante o ano; (12) — Valor médio horario; (13) - Estes valores s6 podem ser excedidos uma vez por ano; (14) - Valor médio de 8
horas consecutivas, calculado a cada hora (h) com base nos oito valores horarios entre h e h-9; (15) - Valor médio das 25 horas.

Periodo Najel
Poluente Objectivo ; Valor Limite de Data de Cumprimento
Considerado s
Tolerancia
Valor limite horario | 350 tlg/m3 d
para a protecgéo Uma hora (vg 0r ando exceder 90 pg/m? (0 1 de Janeiro de 2005
h mais de 24 vezes em
umana o
cada ano civil)
Diéxido de 125 pg/m®
Enxofre (SO2) Valor limite diario para 24 horas (valor a n&o exceder Né&o se 1 de Janeiro de 2005
a protecc@o humana mais de 3 vezes em aplica
cada ano civil)
Valor limite didrio para Ano civil e periodo de x '
a protecgéo dos Inverno (1 de Outubro a 20 pg/m3 Neo se Data de entrgdaoem Vigor do Decreto-
. aplica Lein.° 111/2002
ecossistemas 31 de Margo)
200 ug/m?
o Valor limite horario (valor a n&o exceder 3 '
IZ;othé%ge) para a protecgao Uma hora mais de 3 vezes em 80 ng/m 1 de Janeiro de 2010
azolo (L2 humana cada ano civil)
Ano civil 40 g/m? 16 pg/md 1 de Janeiro de 2010
Oxidos de Val(;;{gltgé)zraa a Ano civil 30 pg/m? Nao se Data de entrada em vigor do Decreto-
Azoto (NOs) protecgao Hg aplica Lei n.° 111/2002
vegetacéo
Particulas em 1% Fase

mMargem de tolerancia a data de entrada em vigor do Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril, devendo sofrer uma reducéo, a
partir de 1 Janeiro de 2003 e depois de 12 em 12 meses, nume percentagem anual idéntica, até atingir 0% em 1 de Janeiro de
2005 e, 1 de Janeiro de 2010 no caso do di6xido de enxofre, dos 6xidos de enxofre e para a segunda fase das PMg).
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Suspenséo 50 ug/md
(PM10) Valor Ilmlte~ diério para 24 horas (vallor a nao exceder 15 ugim® 1 de Janeiro de 2005
a protecg@o humana mais de 3 vezes em
cada ano civil)
Valor limite anual para Ano civil 40 g/’ 5 ugim’ 1 de Janeiro de 2005
a protecgéo humana
22 Fase
A calcular
em fungéo
50 ug/md dos dados
Valor Ilmltti diério para 24 horas (vallor anao exceder de modo a 1 de Janeiro de 2010
a protecgdo humana mais de 3 vezes em ser
cada ano civil) equivalente
ao valor da
12 fase
Valor limite anual para Ano civil 20 pg/m? 50 % 1 de Janeiro de 2010

a protecc@o humana

1 de Janeiro de 2005 ou 1 de Janeiro
de 2010, na proximidade imediata de

- fontes industriais especificas
Valor limite anual para

L 5 5 . .
Chumbo (Pb) a protecgdo humana Ano civil 0,5 ug/m 0,3 pg/m contaminadas por décadas de
actividade industrial. Nesses casos, o
valor limite a partir de 1 de janeiro de
2005 sera 1,0 ug/m?
Benzeno Valor limite anual para i 3 30 .
(CoHe) a protecgio humana Ano civil 5 ug/m 5 ug/m 1 de Janeiro de 2010
Monéxido de Valor limite anual para | Méaximo diério das médias 10 ug/m® Né&o se Data de entrada em vigor do Decreto-
Carbono (CO) a protecg@o humana de oito horas Hg aplica Lei n.° 111/2002

Tabela IIl.3 - Valores Limite, Margem de Toleréncia e Data de Entrada em Vigor
dos Limites Constantes no Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril

1.3.2. CARACTERIZAGAO DOS POLUENTES ATMOSFERICOS EM MINAS

Tendo em conta as suas caracteristicas de laboragéo, considera-se que as exploragdes de inertes se
podem classificar como fontes poluentes descontinuas em area. As frentes onde o trabalho se
desenvolve variam no espago da exploragao e as fontes fixas resumem-se as unidades de britagem e
classificagdo. Por outro lado, as actividades ocorrem descontinuamente no tempo, uma vez que, por
exemplo, ndo existem trabalhos no periodo nocturno. Na Tabela V.4 abaixo, apresentam-se as
principais fontes emissoras de poluentes atmosféricos presentes em unidades extractivas do presente
tipo, caracterizadas pelo tipo de fonte e os principais poluentes emitidos.

FONTE TIPO DE FONTE PRINCIPAIS POLUENTES EMITIDOS
Unidades de britagem Pontual Particulas
. - . X CO, COz, NOy, SO, Particulas, Hidrocarbonetos
Viaturas e maquinas de mina Mével (HC). Chumbo (Pb)

Vias temporarias por onde circulam as viaturas e

maquinas (dentro da zona de exploragéo) Linear fugitiva Particulas

Vias de acesso por onde circulam as viaturas Linear CO, CO2, NOy, SOy, Particulas, Hidrocarbonetos
pesadas de transporte (fora da zona de exploragéo) (HC), Chumbo (Pb)

Tabela II.4 - Principais Fontes Emissoras de Poluentes Atmosféricos,
suas Caracteristicas e Principais Poluentes Emitidos

Neste tipo de exploragéo, o principal poluente atmosférico séo as particulas cujas avaliagbes de
concentragdo se baseiam no parémetro PTS. Este pardmetro, inclui elementos com variados
didmetros, sendo que, do conjunto de particulas existentes, as que tém efeitos mais gravosos na salde

(Z)Margem de tolerancia a data de entrada em vigor do Decreto-Lei n° 111/2002, de 16 de Abril, devendo sofrer uma redugéo, em
1 de Janeiro de 2006 e, no final de cada periodo de 12 meses subsequente, 1 ug/m® para atingir 0 %, em 1 de Janeiro de 2010.
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humana, séo as de menor didmetro, de uma forma geral inferior a 10 um. Ao contrario de poluentes
como 0 SO.m o CO; ou o O3, as particulas sdo geralmente conservativas, ou seja, quimicamente
inertes. Desta forma, a sua dispersdo depende de processos de natureza fisica como o vento. A
deposigao, em especial a deposi¢édo por via humida é um factor limitante de disperséo deste tipo de
poluentes. Como consequéncia, esta dispersdo afecta de uma forma geral, apenas uma pequena érea,
localizada na vizinhanga proxima das fontes emissoras.

1.3.3. QUALIDADE DO AR NA ENVOLVENTE A CONCESSAO MINEIRA

Como elementos internos geradores de poeiras, refere-se a manipulagdo do granito e quartzo
desmontado, sobretudo o seu carregamento e o deslocamento na mina, nos percursos de ida e volta.

A quantidade de poeira transportada, bem como a &rea de disperséo alcangada, vao depender ndo so
do ponto da mina em operagdo, como também da época do ano que condiciona o regime de ventos, a
precipitagéo, a humidade e a temperatura.

A verificagdo de tais parametros e também a consideragao das distancias entre os trabalhos de lavra,
irdo determinar a qualidade e o grau das medidas a promover, no sentido de evitar a geracdo de
poeiras, ou em alternativa, de diminuir os seus efeitos.

1.4. VIBRAGOES

1. CONSIDERAGOES GERAIS

No Plano de Lavra da Areias e Britas da Barca, SA. para a Concessao Mineira de Reborosa, encontra-
se previsto a utilizacao de explosivos como método de desmonte da massa granitica e quartzosa.

Como foi referido no Plano de Lavra, constituinte deste documento, ir-se-a praticar a partida, um
diagrama de fogo, onde os explosivos utilizados para o carregamento dos furos de 64 mm, serdo
preferencialmente emulsdes de Anfo, que nédo necessitam de explosivos fortes como carga de fundo
para iniciagao da detonagao.

Assim, utilizar-se-a uma carga especifica, que variara entre os 350 e 0s 450 g/m3. No entanto, caso se
mude de tipo de explosivo, terdo que se fazer os ajustamentos necessarios, quer quanto a carga
especifica, quer quanto aos pardmetros geométricos do diagrama de fogo.

Encara-se como regra geral, que sempre que se utiliza 0 método de desmonte das massas rochosas
com recurso a explosivos, que € essencial realizar um controle dos impactes ambientais,
nomeadamente das vibragdes causados por esta técnica.

1.4.2. ENQUADRAMENTO NORMATIVO

Os efeitos nocivos que as vibragdes podem motivar em estruturas civis anexas, estao limitados pelo
valor de pico da velocidade vibratéria, prevista na Norma Portuguesa 2074 (NP-2074), de 1983,
intitulada “Avaliagédo da Influéncia em Construgbes de Vibragbes Provocadas por Explosbes ou
Solicitagbes Similares”.

Esta Norma estabelece valores para a velocidade de vibragdo de pico V. (cm/s), de acordo com a
expressao:
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A utilizagéo desta expressao dentro da gama possivel das constantes o, 3 e y permite a construgdo da
Tabela V.5 seguinte.

De acordo com as condigdes existentes na zona da mina e adoptando uma classificagdo conservativa
a nivel de impactes, a classe geoldgica ocorrente podera ser classificada como Rocha e solos
coerentes rijjos, e 0 tipo de construgdo da regido, enquadra-se, de forma geral, nas Construgbes
correntes. Assim, o limite superior aceitavel para a velocidade de vibragdo de pico situa-se em 20
mm/s.

Caracteristicas do Terreno (Valores da constante o)
TIPOS DE
CONSTRUGAO Solos incoerentes soltos, areias | Solos coerentes muito duros, duros
(Valores da e misturas areia-seixo bem e de consisténcia média, solos Rochas e solos
graduadas, areias uniformes, incoerentes compactos; areias e coerentes rios
constante f3) solos coerentes moles e muito | misturas areia-seixo bem graduadas, I
moles areias uniformes
Construgoes que exigem 25 5 10
cuidados especiais
Construgdes correntes 5 10 20
Construgdes reforgadas 15 30 60
Nota: Estes valores serdo reduzidos de 30% (factor de redugao 0.7) no caso de se efectuarem mais de trés explosdes (ou
pegas) por dia ou da aplicagéo de uma fonte vibratoria permanente ou quase (valor da constante )

Tabela l1.5 - Limites da Velocidade de Vibragao Admissivel
Estabelecidos pela NP-2074 (expressos em mm/s)

1.4.3. REALIZAGAO DE AVALIAGOES, RECOMENDAGOES

As monitorizagdes a realizar para as pegas de fogo a aplicar na Concessdo Mineira de Reborosa,
adoptardo uma metodologia conservativa, uma vez que se instrumentam locais no interior da mina,
logo bastante mais proximos da detonagéo que quaisquer construcdes da zona.

O equipamento a utilizar para a medi¢éo das vibragdes causadas por rebentamento de pegas de fogo,
sera constituido por sismografos de engenharia.

A metodologia recomendada neste tipo de estudos para o acompanhamento da situacdo, impde um
critério de retro-analise, de forma a serem determinados os valores das constantes empiricas para o
maci¢co em causa, isto ¢, estabelecer as constantes a, b e ¢, em fungao da melhor correlagdo possivel.

A velocidade vibratéria v (mm/s) pode ser calculada pela expresséo: V = aQ"D°.

Com a aplicagdo das pegas de fogo, utilizando a metodologia anterior, é possivel, com base nas
leituras dos sismografos, estabelecer correlagdes que levem a determinagéo das constantes a, b e ¢
da expressdo anterior, para o tipo de maci¢o em causa. Este procedimento deve ser repetido sempre
que as condigdes do macigo se modificam, de forma a calibrar as constantes referidas de acordo com o
terreno envolvido.
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1.4.  FAUNA, FLORA E HABITATS/ECOSSISTEMAS

Dada a reduzida dimensdo e expressdo da area de implantagdo da mina em causa, parte da
metodologia utilizada neste trabalho, consistiu na consulta de informagéo previamente disponivel,
sobre a fauna, flora e ecossistemas da zona em estudo, na forma de relatorios e/ou publicacdes
existentes, e de dados dispersos por investigadores ou técnicos.

Fauna:

Relativamente aos vertebrados terrestres — Anfibios, Répteis, Aves e Mamiferos — sendo notéria a
falta de informagdo disponivel relativamente a presenga e a importancia de certas espécies,
apresentam-se alguns aspectos:

e admitindo-se, contudo, alguma falta de informagéo, a comunidade de anfibios parece ndo
ser muito diversificada, Ela sera tanto mais extensa quanto maior a proximidade do
habitat aquatico;

e a comunidade de répteis também é mal conhecida, ndo se perspectivando, no entanto,
que alguma espécie esteja ameacada;

e a comunidade da avifauna encontra-se ligada a estruturas florestais ou matagais
associados. Todavia, na proximidade das zonas ribeirinhas, podera ser mais
diversificada em espécies nidificantes;

e acomunidade dos mamiferos parece apresentar pouca importancia, podendo apresentar
espécies comuns de franca mobilidade e adaptabilidade. Nenhuma espécie de
mamiferos € prioritaria em termos de conservagdo. Muitas delas sdo espécies
comensais, que estando na proximidade de zonas urbanas se encontram bem adaptadas
a este meio bastante humanizado.

Flora:

A drea de estudo apresenta um reduzido interesse floristico pois, apesar de apresentar grande
diversidade de espécies, estas sdo fundamentalmente ruderais e invasoras. As comunidades
existentes, sdo fundamentalmente florestais com poucos resquicios de elementos de comunidades
autoctones.

Habitats e Ecossistemas:

A dindmica das populagbes vegetais que constituem e caracterizam este ecossistema é facilmente
reconstituida, se se conseguir manter a dominancia do estrato arbéreo e arbustivo superior, pois a
vegetacdo herbacea anual pode ser rapidamente recuperada ao assegurarmos a manutencdo de areas
afins em zonas circundantes.

1.6. QUALIDADE DA AGUA

A realizagdo da caracterizagdo da qualidade da agua sera feita, aquando o enchimento da bacia de
aguas limpas, e aquando a execugéo do furo de captagéo de agua para o abastecimento da mina.
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1.7. CLASSIFICAGAO DO CLIMA

Para a caracterizagéo climatica da regi&o foram utilizados os dados fornecidos pelo Instituto Nacional
da Agua (INAG), procedentes da estacdo meteoroldgica mais préxima da area em estudo — Estagéo
Meteorolégica de Carrazeda de Ansides.

A regido de Carrazeda de Ansiées, tem um clima quente e temperado. No inverno existe muita mais
pluviosidade em Carrazeda de Ansiées do que no verdo. 11.9 °C é a temperatura média em Carrazeda
de Ansiaes. A pluviosidade média anual é 1085 mm.

F ( Altitude: 777m Climate: Csh C: 11.9 mm: 1085

120

01 02 03 04 05 06 o7 08 09 10 11 12

Grafico 1 — Gréfico climatico de Carrazeda de Ansides

0 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

Grafico 2 — Grafico de temperatura de Carrazeda de Ansides

O més mais quente do ano é Agosto com uma temperatura média de 20.4 °C. Em Janeiro, a
temperatura média € 4.5 °C. E a temperatura média mais baixa de todo o ano.
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2. AVALIAGAO DE IMPACTES

2.1. AMBIENTE SONORO

2.1.1. METODOLOGIA DE PREVISAO

Do ponto de vista da saude humana e da qualidade de vida das populagdes, o ruido é um dos factores
mais importantes a ser estudado num processo de avaliagdo de impactes ambientais, quando existem
fontes sonoras associadas, como é o caso da utilizagao de explosivos.

A avaliacdo de impactes deve basear-se nos niveis de ruido existentes, no caso das actividades
estarem j& a decorrer, ou em niveis de ruido caracteristicos de pegas de fogo semelhantes as que se
pretendem levar a cabo, caso de ainda nao terem sido realizados quaisquer trabalhos. Nesta avaliagao,
devem também ser consideradas todas as operagdes associadas ao uso de explosivos, a montante e a
jusante de um rebentamento, respectivamente a perfuragao e a remogao.

Para avaliar os impactes acusticos, devem ser medidos os niveis de ruido com a mina a laborar (ruido
ambiente na presenca do ruido particular), ou seja, quando as actividades de exploragao/producdo, ja
estiverem a decorrer, e o ruido ambiente residual, com a mina parada (ruido ambiente na auséncia do
ruido particular).

A medigéo pode ser efectuada através do método directo, que consiste em medir o ruido durante todo
o0 tempo de duragéo deste, ou pelo método indirecto, que consiste em medir os varios tipos de ruido
caracteristicos do periodo de referéncia, durante intervalos de tempo representativos, sendo o nivel de
ruido resultante, obtido através da seguinte expressao:

LAeq,T =10 |Og Ti i(‘ri 100,1 Laeq i )

i=1
em que: Laeq, 7— Nivel sonoro continuo equivalente para todo o periodo T;

n —Numero de mediges realizadas;

Laeq i — Nivel sonoro continuo equivalente para cada intervalo Ti.

O ruido gerado na frente de desmonte, sera sentido na prépria mina e na sua envolvente préxima, pelo
que a zona alvo do estudo deve contemplar toda a area de propagagao do ruido.

Os critérios a adoptar para a avaliagdo de impactes, deverdo ter em conta a legislagéo vigente, a
normalizagdo nacional e internacional, os padrdes e directrizes contidos em publicacdes, as
recomendagdes de entidades credenciadas, os codigos de boas préaticas, assim como, a politica
ambiental da Areias e Britas da Barca, SA.

Tratando-se, 0 uso de explosivos, de uma operagao dindmica, na medida em que as pegas de fogo
poderdo variar de posi¢do espacial em fun¢do dos avangos pretendidos para os desmontes, na
avaliagdo de impactes, devera ser prevista essa situagdo, uma vez que os impactes podem sofrer
variagdes em fungéo do tempo.

Por ultimo, devem ser também considerados os impactes cumulativos gerados por outras actividades
ruidosas, quer da mina, quer de outras fontes proximas externas.
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2.1.2. AVALIAGAO DE IMPACTES

Existem situagdes em que os ruidos podem assumir valores de certa forma mais elevados, no entanto,
para evitar casos onde se possam verificar ruidos mais intensos, estdo previstas medidas de
minimizacdo de impactes provocados por este descritor ambiental. Estas medidas de minimizacao,
encontram-se descritas mais adiante, no Ponto 3, deste Plano de Monitorizag&o.

2.2. QUALIDADE DO AR

Os impactes sobre a qualidade do ar, associados a implantagao do projecto de exploragéo da Areias e
Britas da Barca, SA. Mineira de Reborosa, podem ser considerados nulos.

A contaminagao esperada para a qualidade do ar na mina, pode ser devida apenas a poeiras, sendo a
contaminagdo provocada por gases e vapores praticamente nula.

A detonagédo de explosivos gera, sobretudo, vapores nitrosos e amoniacais, em volumes moderados
que, ao ar livre, sdo facilmente diluidos na atmosfera,  tornando-se inocuos.

A contaminacdo da atmosfera pelos gases de escape dos equipamentos mina e dos camides de
transporte dos agregados inertes produzidos, sera controlada através da utilizagéo dos elementos de
limpeza de gases de escape, como os catalizadores e os depuradores, de que estdo dotados aqueles
equipamentos de carga e de transporte.

Existe ainda, a possibilidade de dispersdo de poeiras, causada pela ripagem e manipula¢éo do granito
e quartzo desmontado. Esta dispersdo de poeiras na area da mina, ndo chegara, no entanto, a afectar
qualquer tipo de habitagbes mais préximas, visto existir uma boa protec¢do arborea ladeando a
Concessdo Mineira de Reborosa.

2.3. VIBRAGOES

As principais consequéncias nefastas para as estruturas, provocadas pelas vibragdes produzidas nas
detonagdes, podem originar custos acrescidos em reparacoes e indemnizagdes, ou mesmo prejudicar
a funcionalidade de empreendimentos pré-existentes, com as dbvias consequéncias que dai possam
advir, dependendo a ocorréncia desses efeitos de varios factores, como a distancia, o tipo, condicdes
da geologia ocorrente nos terrenos e a carga utilizada.

No entanto, dada a reduzida dimensdo e producdo da Areias e Britas da Barca, SA. Mineira de
Reborosa, pode-se inferir, que ndo devem existir impactes significativos na utilizagdo do método de
desmonte com recurso a explosivos.

2.4. FAUNA, FLORA E HABITATS/ECOSSISTEMAS

» Fauna, Flora, Habitats e Ecossistemas

Os impactes previsiveis na fase de exploragédo serao os seguintes:
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o Aumento do periodo em que se verifica diminui¢do, junto das zonas onde se
efectuam escavagbes e manobras de maquinas, incluindo acessos, devido ao
aumento do nivel de poeiras no ar;

¢ Aumento do periodo em que se verifica deposicdo de poeiras no coberto vegetal
envolvente (mais grave nos meses de menor precipitacdo);

o Aumento do periodo em que se verifica a existéncia de elementos “estranhos” no
ambiente tradicional local — maquinaria pesada;

o Aumento das alteragbes & morfologia do territério, pela ampliacdo da area de
escavacgao da mina e das areas de possiveis aterros.

2.5. QUALIDADE DAS AGUAS

A qualidade das aguas superficiais podera ser afectada pelas actividades extractivas devido a:

o Arrastamento pela agua das chuvas, de particulas de poeiras depositadas no solo;
o Deposicao, por via himida e seca, de particulas de poeiras em suspens&o;

e Descarga acidental de oleos e lubrificantes utilizados nas maquinas e veiculos afectos a
exploragao e transporte da matéria-prima explorada.

A poluicdo das aguas superficiais por particulas de poeiras, com origem nos processos mencionados,
constitui um impacte negativo, certo e temporario, dado que se fara somente sentir, enquanto durar a
fase de exploragdo da mina. Dada a quantidade de poeiras produzidas neste tipo de actividade,
essencialmente derivada da circulagao dos veiculos de transporte de material desmontado por vias nao
pavimentadas, o impacte dai resultante, ao nivel da qualidade da &gua, é considerado potencialmente
significativo. No entanto, no caso presente, ha que ter em atengéo os seguintes aspectos:

o Na area em estudo, devido a existéncia de uma bacia de recepcao de efluentes resultantes da
drenagem superficial, ndo havera uma qualquer quantidade significativa de solidos arrastados
pelas aguas pluviais e de escorréncia, que atinja qualquer tipo linha de agua;

e As aguas desta primeira bacia, serdo bombeadas para uma outra bacia de aguas limpas
adjacente, evitando os sélidos e outras impurezas, sendo posteriormente reutilizadas para
rega dos caminhos de circulagéo de caimdes e outro equipamento.

Estas situagbes constituem factores atenuantes do impacte sobre a qualidade das aguas provocado
pelas poeiras resultantes da laboragdo da mina, pelo que o impacte global resultante, é considerado
pouco significativo.

A contaminagdo das aguas superficiais resultante da descarga acidental de dleos e lubrificantes,
constitui sempre um impacte negativo e incerto. Uma vez que se considera que serdo cumpridas as
medidas preconizadas e que visam dar um destino final adequado a este tipo de substancias, evitando
0 seu langamento nas linhas de agua e nos solos, néo se verificardo impactes deste tipo. No entanto, a
descarga destas substancias no solo, poderd acontecer de uma situagdo acidental, controlada num
curto espago de tempo e de &mbito muito localizado, pelo que o impacte global resultante, é
considerado pouco significativo.

N&o se prevé também, a ocorréncia de impactes negativos sobre a qualidade das aguas superficiais

associadas a lixiviagdo de substancias poluentes presentes nos residuos que serdo depositados na
depressao criada pela exploragdo, uma vez que se tratardo de residuos inertes de origem controlada.
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2.6. CLIMA

Né&o se véo verificar quaisquer impactes no “clima” da regido, causados pela implantagéo do projecto
de exploragéo da Concesséo Mineira de Reborosa, devido a reduzida dimens&o do projecto.

3. MEDIDAS DE MINIMIZAGAO DOS IMPACTES
3.1. AMBIENTE SONORO

Como foi referido anteriormente, o ruido, como estimulo sonoro sem contetdo informativo para o
auditor, que lhe é desagradavel ou que o traumatiza, constitui actualmente um dos principais factores
de degradacéo da qualidade de vida e representa, como tal, um elemento importante a considerar no
contexto da saude ambiental e ocupacional das populages.

De modo a evitar casos onde se observa uma produgdo excessiva de ruido, encontra-se prevista a
aplicagéo de algumas medidas que os possam prevenir.

Obedecendo a legislagado em vigor, os equipamentos que tém maior propensao de impactes a nivel de
ruido estardo dotados de silenciadores, 0 que ira limitar o nivel de ruido para valores perfeitamente
aceitaveis para os operadores das maquinas e, praticamente inaudiveis, para pessoas colocadas no
exterior da mina.

Outras técnicas para a minimizagao dos impactes associados ao ambiente sonoro s&o:

e Manutengao e construgao de novas cortinas arbéreas;
e Aperfeicoamento da técnica de utilizagdo dos microretardos nas detonagdes;
o Execugdo das detonagdes a horas apropriadas, sempre em periodos diurnos;

o Aviso de detonagdo através de um sinal sonoro audivel, para garantir a preparacéo das
eventuais populagdes circundantes.

Nestas circunstancias, ndo sdo constataveis impactes devidos a ruidos, ocasionados pela actividade
de extraccdo na Concessdo Mineira de Reborosa.

3.2. QUALIDADE DO AR

Como foi referido anteriormente, a qualidade do ar podera ser afectada pela lavra na mina, através da
formagao de poeiras.

Desta forma, as medidas referidas para minimizar a dispersao de poeiras seréo:

o Estabelecimento de 20 km/h como velocidade méxima de deslocagdo dos camibes nos
percursos da mina e colocagao de sinalizagéo conforme;

e Sempre que possivel, concentrar as operagdes de carga no periodo da manha, desde cedo,
aproveitando a humidificacéo natural devida ao orvalho nocturno, como também a auséncia
matinal de ventos;
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o Insistir em tornar rotineiros determinados cuidados de procedimento na manipulagdo dos
materiais graniticos, como sendo o aproximar do cami&o da carregadeira e, também manter o
balde da carregadora perto da carrogaria do camido, na operagéo de carga do material;

e Promover a rega com agua dos percursos na mina e a aspersdo dos materiais ripados, nos
periodos em que a precipitagdo seja escassa. Presume-se que a efectivacdo da rega com
agua, complementada com as outras medidas indicadas, promova a esperada reducdo da
geragdo de poeiras. Contudo, se for necessario, podera ser usado o recurso a rega com
adicao de estabilizantes quimicos, quer molhantes, quer higroscépicos, a aplicar de acordo
com as circunstancias que, no momento, prevalecem.

3.3. VIBRAGOES

As vibragbes causadas pela utilizacdo da técnica de desmonte da massa granitica com explosivos,
embora ndo sendo significativas, podem ser minimizadas através da adopgdo de um conjunto de
técnicas.

De forma a reduzir as vibragdes, é usual realizar-se um conjunto de campanhas de monitorizagao para
controlar as cargas praticadas no diagrama de fogo, sendo esta, a varidvel que permite controlar a
velocidade de vibrag&o de pico das pegas de fogo.

E importante referir também, que ¢ usual utilizarem-se mantas de borracha para cobrir as frentes que
irdo ser desmontadas, de forma a evitar as projeccdes de blocos que possivelmente poderéo ocorrer.

3.4. FAUNA, FLORA E HABITATS/ECOSSISTEMAS

De acordo com o que foi descrito no ponto relativo & avaliagdo dos possiveis de impactes, assim como
no ponto relativo a caracterizacdo ambiental da area (descrigao da situagao de referéncia), no caso dos
descritores de fauna e flora, ndo seréo de prever nem valores naturais excepcionais, nem impactes de
magnitude elevada. Neste contexto, as medidas de minimizagéo de impactes apontadas, enquadram-
se nas medidas gerais do projecto de exploragdo da mina, que visam minimizar os impactes negativos
relativos a mais do que um descritor, designadamente:

o Rega periédica do pavimento e dos acessos, visando diminuir a emiss&o de poeiras, medida
que permitira, ndo apenas minimizar os efeitos negativos na qualidade do ar, mas também na
vegetacao, diminuindo a taxa de deposi¢éo de poeiras nas superficies foliares;

o Implementagdo do Plano Ambiental e de Recuperagéo Paisagistica, que permitira acelerar a
reversibilidade dos impactes na vegetacéo, acelerando os processos de recuperagdo natural.

3.5. QUALIDADE DA AGUA

As previsiveis medidas recomendadas para minimizar os possiveis impactes sobre a qualidade das
aguas sdo as seguintes:

e A deposicdo de rejeitados e de outros materiais inertes, ndo devera ser efectuada em locais

que interfiram com as linhas de drenagem, minimizando-se deste modo, o transporte de
sélidos e de outros poluentes para as linhas de agua;
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o Deverdo ser implementados sistemas de drenagem das aguas pluviais a circundar as zonas
em exploragéo, de forma a minimizar o transporte de materiais finos para as zonas de
acumulacéo de agua existentes no interior dessas areas em explorac&o;

o As operacgbes de mudanca de dleos e de lubrificagdo dos motores, deverdo ser efectuadas em
oficinas apropriadas para esses fins, dado que a exploragéo néo dispde de infra-estruturas de
apoio deste tipo;

o Definigao clara e fiscalizago rigorosa, tendo em conta o projecto especifico a realizar para o
futuro aterro (aquando da implementacdo do PARP), do tipo de residuos que serdo utilizados
no enchimento parcial do vazio (da corta), criado pela exploragdo, de forma a que sejam
admitidos unicamente residuos inseridos na categoria de residuos inertes.

3.6. CLIMA

N&o se verificam, nem sera futuramente necessario aplicar quaisquer medidas minimizadoras, visto
que, o “clima” da regido ndo vai ser afectado pela implementac&o do projecto em causa.

4. PLANO DE MONITORIZAGAO

4.1. ENQUADRAMENTO

Atendendo a caracterizagdo da situagdo de referéncia — caracterizagdo ambiental da area (situagéo
actual) e a avaliagdo de impactes, efectuada em situagdes tipicas deste tipo de industria (industria
extractiva), consideraram-se como descritores sensiveis a serem integrados no plano de
monitoriza¢&o: o ambiente sonoro; a qualidade do ar; as vibracdes e a qualidade da &gua.

4.2. AMBIENTE SONORO

4.2.1. JUSTIFICAGAO

A monitorizagdo do ambiente sonoro, visa verificar o cumprimento do estabelecido no Regulamento
Geral Sobre o Ruido (RGSR), relativamente a valores limites de ruido, ao critério de incomodidade, e
também a verificagdo da exposi¢do a valores maximos de pico. Tem ainda como objectivos, evitar
situagbes andmalas ou detecta-las numa fase prévia, ajudando a minimizar impactes e prevenindo
novos impactes motivados por potenciais desvios ao modelo preconizado, bem como situagbes de
conflito com populagdes.

A monitorizag&o dos niveis de ruido ambiente, deve atender a natureza ruidosa das acgdes a realizar
durante o emprego de explosivos, tanto na fase de perfuracdo, como na detonacdo, ou mesmo na
remog&o do material desmontado.

A definigdo de um plano de monitorizagdo para o ruido associado aoc emprego de explosivos, deve
contemplar a situagdo de referéncia existente, as acgdes decorrentes aquando da aplicagdo dos

explosivos, o quadro de impactes previsto ao nivel do ambiente sonoro e as medidas de minimizagéo
passiveis de implementar.

4.2.2. PARAMETROS A MONITORIZAR

Para realizar uma boa monitorizagdo do ambiente sonoro, 0s parametros a monitorizar sao:
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o LAeq, de modo a determinar a ruido ambiente e efectuar a correc¢do impulsiva (Anexo | do
Regulamento Geral Sobre o Ruido);

¢ Analise em classes de frequéncia da banda de 1/3 de oitava (para efectuar a correcgao tonal —
Anexo | do Regulamento Geral Sobre o Ruido);

e MaxLPico, para averiguar sobre o valor maximo de pico.

4.2.3. LocAls DE MEDICAO

As medigdes de ruido, deverdo ser efectuadas prioritariamente na envolvente das &reas onde seréo
realizadas intervengdes, junto de locais sensiveis ou em zonas onde existam queixas de incomodidade.

A selecgao dos pontos de monitorizagdo, deve basear-se na sensibilidade dos locais, do ponto de vista
do ambiente sonoro e, na avaliagdo prévia do ruido e/ou, nos valores previstos pelo modelo para o
ruido gerado pelos trabalhos a realizar na concess@o mineira. Os locais de monitorizagao, deveréo
permitir o estudo do ambiente sonoro em toda a envolvente da concessao. Os pontos sugeridos para a
monitoriza¢do do ruido, deverdo ser alterados em fun¢éo de novos dados, desde que cumpram 0s
objectivos propostos e que tal mudanca seja efectuada por técnicos habilitados.

4.2.4. TECNICAS, METODOS ANALITICOS E EQUIPAMENTOS NECESSARIOS

O equipamento mais adequado para monitorizar o ruido, devera ser um sonémetro do tipo analisador
de ruido em tempo real, equipado com filtro de 1/3 de oitava, o qual permite a analise do ruido no
espectro de frequéncias em simultdneo com a medi¢do do ruido ambiente (nivel sonoro continuo
equivalente - LAeq). A titulo de exemplo, encontra-se representado na llustragdo V.1 abaixo, um
analisador de ruido em tempo real da Briiel & Kjaer, modelo 2260.

I ; T p———— - Analise em 1/3 Oitava
171 13 0-([ Ponderacio [

0o
V RMS
Pico =
: i
Slow I
Fast o )
“T 125 250500 Tk 2« 4k Bk LA

Impuise

. 82.7 dB(A)

llustracao I11.1 - Exemplo de um Analisador de Ruido em Tempo
Real da Briiel & Kiaer. Modelo 2260

Nas avaliagbes de ruido ambiental os equipamentos a utilizar devem cumprir os requisitos do
Regulamento Geral Sobre o Ruido e da Norma NP-1730 (1996) — “Acustica — Descrigdo e Medigao do
Ruido Ambiente”.

Como acessorios utilizados nas medi¢des de ruido, recorre-se aos seguintes componentes:
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o Calibrador sonoro (para calibrar periodicamente o sondmetro, apds cada medi¢éo);
o Filtros de 1/3 de oitava (para analisar o espectro de frequéncias);

e Software de recolha e tratamento dos dados obtidos com o sonémetro;

o Tripé (para apoiar 0 sondémetro);

e Protector de vento.

Nas medicdes do ruido ambiente deve ser cumprida a metodologia que consta da Norma Portuguesa
NP-1730 (1996), devendo cada medigéo, ser realizada, num periodo de tempo representativo. Como
regras de medicao e de acordo com a Norma supracitada, devem ser adoptadas as seguintes:

o Microfone 1,5 metros acima do solo;

e Microfone afastado mais de 3,5 metros de qualquer superficie reflectora;

o Medigdes efectuadas com filtro de ponderagéo A;

e Medigdo realizada em “Fast’ 3 e, em “Impulsivo” 3, noutro canal € em simultaneo.

4.2.5. DURAGAO DO PLANO DE MONITORIZAGAO

O plano de monitorizag&o de ruido deve ser mantido durante toda a fase de exploragao da concess&o.

4.2.6. CRITERIOS DE AVALIAGAO DE DESEMPENHO

Como critérios de avaliagdo do desempenho, devem ser considerados os seguintes:
o Valores legais permitidos para poténcia sonora de maquinas e equipamentos de acordo com o
RGSR (Decreto-Lei n.° 292/2000, de 14 de Novembro);

o Limites sonoros para zonas sensiveis e mistas, em periodo diurno e nocturno, de acordo com
0 RGSR;

e Critério de incomodidade estabelecido no RGSR.

4.2.7. CAusAS PROVAVEIS DO DESVIO

No caso de serem identificados desvios que possam gerar novos impactes, a luz dos critérios
apresentados anteriormente, devem ser analisadas as causas e identificado o responsavel, com vista a
resolucdo do problema. As principais causas de desvios podem ser motivadas por:

o Utilizacdo de equipamentos mais ruidosos do que o permitido;

o Utilizacdo de varios equipamentos ruidosos em simultaneo;

o M4 gestdo acustica dos trabalhos;

o Desrespeito do horario de trabalho permitido por lei;

e Presenca de locais sensiveis ou de actividades que requerem concentra¢do e sossego, nao
identificados no estudo;

o Alteragdes posteriores ao actual projecto de mina estudado.

Modo de reacgdo do sonémetro & variagdo do ruido no tempo (existem trés modos : Fast, Slow e Impulsivo)
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4.2.8. MEDIDAS DE GESTAO AMBIENTAL A ADOPTAR EM CASO DE DESVIO

No caso de incumprimento do desempenho previsto, o qual deve ser avaliado pelos responsaveis pela
gestdo ambiental da mina, devem ser adoptadas medidas capazes de eliminar ou minorar os efeitos
desses desvios. Essas medidas poderao ser:

o Técnicas, relacionadas com os equipamentos utilizados e /ou com as técnicas de desmonte e
de realizagéo dos aterros;

e Acusticas, relacionadas aos equipamentos acUsticos tais como barreiras acusticas (cortina
arbérea);

o Medidas organizacionais, relacionadas com alocagéo espacial e temporal de meios € com a
organizagao espacial da area de intervencao;

o Medidas gerais, associadas a sensibilizagéo e informagéo dos trabalhadores.

4.2.9. ENTIDADES ENVOLVIDAS E RESPONSABILIDADES

A implementagéo das actividades de monitorizagdo, nomeadamente deste Plano de Monitorizagao,
cabera a Areias e Britas da Barca, SA., proprietaria da exploragdo em causa, devendo ser elaborados
relatorios periddicos de monitorizagdo, que irdo apoiar a gestdo ambiental nas suas actividades
industriais. Os resultados e as conclusdes apresentadas nos relatérios de monitorizagdo, devem ser
discutidos com os representantes da Areias e Britas da Barca, SA. e com os potenciais receptores dos
mesmos.

4.3. QUALIDADE DO AR

4.3.1. JUSTIFICACAO

A monitorizacdo da qualidade do ar nomeadamente das particulas totais em suspenséo (poeiras), visa
verificar o cumprimento do estabelecido no Decreto-Lei  n.° 276/99, de 23 de Julho, que transpde para
o direito interno a Directiva 96/62/CE do Concelho, de 27 de Setembro.

As medigdes dos indices de qualidade do ar devem ser efectuadas, atendendo a natureza das ac¢des
a realizar durante a movimentag&o e britagem do material a desmontar.

Pelas suas caracteristicas, as minas podem ser classificadas como fontes poluentes descontinuas em
area, dado que os trabalhos decorrem descontinuamente no tempo, néo se verificando, por exemplo, a
realizacdo dos trabalhos durante a noite.

4.3.2. OBJECTIVOS

Esta monitorizagao tem como objectivos, evitar situagcées anomalas ou detecta-las numa fase prévia,
ajudando a minimizar os impactes e prevenindo novos impactes motivados por potenciais desvios ao
modelo preconizado, bem como evitar situagdes de conflito com populagdes. Para isso, pretende-se
determinar as concentragdes de particulas totais em suspenséo (PTS).

4 Atendendo ao disposto no Decreto-Lei n.° 111/2002, a partir de 1 de Janeiro de 2005, deverdo ser avaliadas separadamente as
PTS (particulas totais em suspenséo) e as PM-10 (particulas de diametro equivalente inferior a 10 um).

30



PLANO DE LAVRA - CONCESSAO MINEIRA DE REBOROSA
RESUMO TECNICO

4.3.3. PARAMETROS A MONITORIZAR

O principal pardmetro a monitorizar para realizar a monitorizagdo corresponde a concentragéo de
particulas totais em suspensao (ug/m3).

4.3.4. LocAIls DE AMOSTRAGEM, LEITURA OU OBSERVAGAO

Os locais de amostragem para realizar a monitorizagao, deveréo ser escolhidos, de modo a que se
seleccionem locais desabrigados, n&o cobertos, por exemplo, por copas de arvores ou outros
obstaculos a deposigéo de poluentes atmosféricos.

4.3.5. TECNICAS, METODOS ANALITICOS E EQUIPAMENTOS NECESSARIOS

Para a realizagdo das amostragens, sdo geralmente utilizados dois tipos de equipamentos:
Deposimetros N&o Direccionais (ver llustragéo V.2 seguinte) e Analisadores de Grande Volume de Ar
(ver llustracéo V.3).

Os Deposimetros N&o Direccionais, s&o equipamentos que permitem a colheita correspondente a
deposicdo de particulas numa determinada area, num periodo de tempo. Desta forma, os dados
obtidos com este equipamento sdo expressos em g.m=2.dia™!. Estes equipamentos séo constituidos por
um disco normalizado para recolha de poeiras, 0 qual esta apoiado num tripé fixo ao solo. O disco
possui um orificio que comunica com um recipiente no solo, garantindo-se que n&o héa perda de sélidos
no caso da ocorréncia de precipitacdo durante a amostragem. De forma a minimizar as perdas de
solidos por acgdo do vento, o disco de recolha possui um rebordo desenhado com esse objectivo,
estando ainda equipado com uma espuma especial que “aprisiona” os s6lidos no seu interior.

A recolha das amostras dos deposimetros, ¢ feita através da lavagem do disco de recolha de poeiras
com agua destilada. A agua que contém as poeiras, € entdo recolhida no recipiente que se encontra na
base do deposimetro (llustragdo V.2 b).

llustrac&o 1.2 - Exemplo de um Deposimetro Nao Direccional (a)
e Recolha de Amostras do Mesmo (b)

Os Analisadores de Grande Volume de Ar, sdo equipamentos que permitem determinar a concentragéo
de particulas no ar. De uma forma simplificada, estes equipamentos sdo bombas de aspiragao de ar,
com regulagé@o de caudal, tempo de amostragem e volume total amostrado. Os sélidos s&o recolhidos
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num filtro instalado numa cabega protegida da deposicao directa de poeiras. A massa de sdlidos
recolhidos, corresponde a diferenga de pesos entre o filtro antes da amostragem e ap6s a mesma.
Antes de ambas as pesagens, os filtros sdo colocados numa estufa a 100°C durante uma hora. Apos
este periodo de secagem, sdo colocados num excitador durante cerca de duas horas, sendo entdo
pesados. Para o fornecimento de energia eléctrica aos aparelhos, podem ser utilizadas baterias ou
geradores, consoante o tipo de aparelho.

llustracdo 1.3 - Exemplos de Analisadores de Grande Volume de Ar

Geralmente, os filtros utilizados nestes aparelhos sdo em fibra de vidro e possuem uma eficiéncia de
remog&o de 99,8% para as particulas totais em suspenséo.

O tratamento dos resultados obtidos directamente a partir dos Deposimetros e dos Analisadores de
Grande Volume de Ar, permite a determinagdo da taxa de deposicao e da concentragdo de particulas.

Para a determinagdo da deposicdo (Deposimetros), utiliza-se a area total do disco de recolha de
poeiras e o tempo de exposicao do equipamento aos poluentes, de acordo com a seguinte expressao:
m

TAt

em que: d, é a deposigdo (ug.m2.dia™'); m, a massa total de poeiras recolhidas no deposimetro (ug); A,
a area do disco de recolha de poeiras (m) e t, 0 tempo de exposigéo (dias).

Para a determinacdo da concentragdo de poeiras (Analisadores de Grande Volume de Ar), considera-
se 0 volume total analisado, utilizando-se a seguinte expressao:
~m
vol

em que: ¢, € a concentragdo (ug.m3); m, é a massa de poeiras recolhida no filtro (ug) e vol, & o volume
total de ar analisado (m-3).

Os dados recolhidos, poderdo ser introduzidos em “software” especifico de modelagdo matematica
(e.g. modelo MESH da EPA) e comparados com os valores maximos legislados.
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4.3.6. FREQUENCIA DE AMOSTRAGEM, LEITURA OU OBSERVAGAO

No contexto da monitorizacdo da qualidade do ar, nomeadamente, na determinagao dos parametros
relativos as poeiras, deveréo ser efectuadas duas campanhas de amostragem por ano, em Maio e
Agosto. Desta forma, o analisador de grande volume de ar, devera ser colocado nos pontos de
amostragem, devendo ser efectuada uma colheita de 24 h cada, em cada ponto.

4.3.7. DURAGAO DO PROGRAMA

O programa devera ser mantido durante as fases de exploracdo, desactivagdo e recuperagédo
paisagistica da mina. Este programa devera ter inicio, imediatamente apds a sua aprovagao.

4.3.8. CRITERIOS DE AVALIAGAO DE DESEMPENHO

A avaliacdo do desempenho devera ser realizada mediante a observagdo dos valores limite
recomendaveis, que se encontram legislados para as concentragdes de PTS e para os valores limite
legislados para as concentragdes de PTS e PMyg %8,

4.3.9. CAUsSAs PROVAVEIS DO DESVIO

Os desvios aos valores normais de concentra¢do de poeiras podem ser causados por:

o Excesso de velocidade de circulagéo no acesso e no interior da &rea de exploragéo;
e Acessos ao interior da area mal construidos, degradados ou inadequados;

e Insuficiente aspersdo de agua nos acessos.

4.3.10. MEeDIDAS DE GESTAO AMBIENTAL A ADOPTAR EM CASO DE DESVIO

Em caso de se verificarem desvios aos valores normais de concentragéo de poeiras, as medidas a
adoptar para extinguir estes desvios s&o:

o Limite e controlo da velocidade de circulagdo no acesso e no interior da area da mina;

e Regularizagédo dos acessos a mina, por aplicagdo de uma camada de asfalto betuminoso;

e Reforgo do procedimento de aspersdo com agua nos acessos proximos das frentes de lavra.

44. VIBRAGOES

4.4.1. OBJECTIVOS

Com a monitorizagao das vibragdes originadas pelos desmontes a realizar na Concesséo Mineira de
Reborosa, pretende-se verificar o cumprimento do estabelecido na Norma Portuguesa NP-2074, de
1983, "Avaliacdo da influéncia em construgdes de vibragbes provocadas por explosées ou solicitagbes
similares", que determina os valores de pico da velocidade vibratoria para os efeitos nocivos que as
vibragdes podem motivar em estruturas civis anexas.

® Limites legais constantes da Directiva 1999/30/CE do Conselho.
® Apenas como valor indicativo uma vez que os valores limite apenas se deveréo aplicar a partir de 1 de Janeiro de 2005.
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A analise dos valores de pico da velocidade vibratdria permitira estabelecer quantidades maximas de
explosivo a utilizar em cada local, em fungéo das distancias as estruturas a preservar e da tipologia do
substrato geoldgico. Desta forma, € possivel garantir o pleno cumprimento da NP-2074 e assegurar o
manuseamento seguro das substancias explosivas.

4.4.2. PARAMETROS A MONITORIZAR

Na monitorizagdo das vibragdes causadas por pegas de fogo, o principal pardmetro a considerar
corresponde ao valor de pico da velocidade vibratéria.

4.4.3. LOCAIS DE AMOSTRAGEM, LEITURA OU OBSERVAGAO

Os locais de observagdo para pegas de fogo tipo, nesta mina, adoptardo uma metodologia
conservativa, uma vez que se instrumentam locais no interior da mina, logo bastante mais préximos da
detonagao que quaisquer construgdes da zona.

4.4.4. TECNICAS, METODOS ANALITICOS E EQUIPAMENTOS NECESSARIOS

A medicao de vibragbes é normalmente efectuada através de um sismografo digital, equipado com um
transdutor, contendo trés geofones orientados perpendicularmente, que permitam a medi¢&o segundo
trés direccdes (radial, transversal e vertical) dos seguintes pardmetros sismicos:

e Velocidade de pico das vibragbes segundo as trés direcgdes (radial, transversal e vertical) —
PPV (mm/s);

e Resultante da velocidade de pico das particulas - RPPV (mm/s);
e Frequéncia - F (Hz).

Estes valores deverdo ser traduzidos, em cada um dos ensaios, de forma grafica através de “software”
préprio. O equipamento devera ser constituido por duas componentes:

e  Microprocessador capaz de analisar eventos sismicos;
e Transdutor triaxial.

Os resultados obtidos deverdo ser apresentados de forma directa, permitindo a transferéncia de dados
para computador, possibilitando a apresentagdo grafica que faculta ainda a observacdo do
comportamento da onda sismica no tempo, permitindo uma eventual correc¢do do agente perturbador.

4.4.5. FREQUENCIA DAS AVALIAGOES

As monitorizagbes efectuadas para as vibragbes devem ser realizadas semestralmente, com o
objectivo de haver um controle imediato das cargas utilizadas.

4.4.6. DURAGAO DO PROGRAMA

O plano de monitorizagéo de vibragdes deve ser mantido durante toda a fase de exploragdo da mina.
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4.4.7. CRITERIOS DE AVALIAGAO DE DESEMPENHO

As técnicas e os resultados obtidos, devem ser adequadamente analisados e deverdo ser realizados
em conformidade com o disposto na Norma NP-2074, de 1983, "Avaliagdo da influéncia em
construgdes de vibragdes provocadas por explosdes ou solicitagbes similares”.

4.4.8. CAUSAS PROVAVEIS DO DESVIO

Os desvios aos valores normais ao valor de pico da velocidade de vibragao, podem ser causados por:

o Utilizacdo de carga explosiva em excesso;
o Ocorréncia de formagdes geoldgicas com caracteristicas diferentes das usuais.

4.4.9. MEDIDAS DE GESTAO AMBIENTAL A ADOPTAR EM CASO DE DESVIO

Como ja foi referido anteriormente, o pardmetro a ser controlado, por forma a fazer uma diminuigao da
velocidade vibratéria de pico, € a carga de explosivo utilizada no diagrama de fogo.

Desta forma, devera haver um refor¢o das inspecgdo sobre a quantidade de explosivo a ser utilizado
para as pegas de fogo e, se necessario, um redimensionamento do diagrama de fogo.

4.5. QUALIDADE DA AGUA

4.5.1. JUSTIFICACAO

Esta monitorizagdo tem como objectivos, evitar situacbes anomalas ou detecta-las numa fase prévia,
ajudando a minimizar os impactes e, prevenindo novos impactes motivados por potenciais desvios ao
modelo preconizado. Para isso, pretende-se caracterizar os valores de referéncia a data do inicio da
exploragao e compara-los com o0s valores que seréo obtidos em fase de exploragao.

A legislacédo aplicavel é o Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto, que estabelece normas, critérios e
objectivos de qualidade, com a finalidade de proteger o meio aquatico e melhorar a qualidade das
aguas em funcdo dos seus principais usos. Nessa conformidade, serdo recolhidas amostras em dois
locais de monitorizagéo (bacia de &guas limpas e furo de captagdo a executar), com o objectivo de
assegurar a inexisténcia de contaminagdes, resultantes da metodologia utilizada na actividade desta
extracgao de inertes.

4.5.2. PARAMETROS A MONITORIZAR

Parédmetros fisico-quimicos (de acordo com os métodos indicados no D.L. 236/98).

Os parametros a comparar na situagdo de referéncia, aquando do inicio da explora¢do e os valores a
monitorizar, ap6s inicio da actividade, com os respectivos Valores Maximos Recomendados — VMR e
Valores Maximos Admissiveis — VMA, definidos no Anexo | (Categoria A1), do D.L. 236/98 (que
regulamenta a qualidade das aguas doces superficiais destinadas a produgéo de agua para consumo
humano), tal como definido nos termos da Secgéo Il, n.°2 do Artigo 14.° (Classificagéo) e n.° 3 do Artigo
15.° (Normas de Qualidade), do D.L. 236/98.
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Note-se, contudo, que a comparagdo com o Anexo |, do Decreto-Lei supracitado, tem objectivos
meramente académicos, pois esta agua ndo se destinara a producdo de agua para consumo humano.
Deste modo uma analise mais completa, tera caracter facultativo.

4.5.3. LocAls DE MEDICAO

As amostras seréo recolhidas nos seguintes pontos da mina: na bacia de aguas limpas e, no furo de
captacdo de agua a executar para o abastecimento das actividades da mina.

4.5.4. TECNICAS, METODOS ANALITICOS E EQUIPAMENTOS NECESSARIOS

A colheita das amostras, deve obedecer as normas técnicas e cuidados especificos de manuseamento
e acondicionamento, usuais neste tipo de procedimentos. As anélises fisico-quimicas necessarias € a
efectuar, deverao ser realizadas por um laboratério certificado pelo IPQ, relativamente aos pardmetros
seleccionados e legislados.

Deverdo ser efectuadas, no minimo, duas campanhas anuais de caracterizagdo da qualidade das
aguas superficiais, uma a efectuar em periodo seco (Julho a Setembro) e a outra em periodo himido
(Dezembro a Margo). Serdo efectuadas amostras individuais, obtidas em recolha pontual,
representativa das aguas em estudo.

4.5.5. DURAGAO DO PLANO DE MONITORIZAGAO

O plano de monitorizagdo da qualidade da agua, deve ser mantido durante toda a fase de exploragao e
desactiva¢do da mina.

4.5.6. CRITERIOS DE AVALIAGAO DE DESEMPENHO

Como critérios de avaliagdo do desempenho devem ser considerados 0s seguintes: os parametros a
monitorizar em fase de explora¢do, ndo deverao estar a acima dos valores da situacdo de referéncia,
aquando do inicio da exploragdo, devendo ainda estar em conformidade com a legislagédo em vigor
(D.L. 236/98).

4.5.7. CAUSAS PROVAVEIS DO DESVIO

No caso de serem identificados desvios que possam gerar novos impactes, a luz dos critérios
apresentados anteriormente, devem ser analisadas as causas e identificado o responsavel, com vista a
resolucdo do problema. As principais causas de desvios podem ser motivadas por:

o Deposicao de rejeitados e de outros materiais inertes, efectuada em locais que interfiram com
as linhas de drenagem;

o Transporte de sélidos e de outros poluentes para as linhas de agua;
o Ineficacia dos sistemas de drenagem das &guas pluviais na zona em exploragéo;

¢ Transporte em excesso de materiais finos para as zonas de acumulagdo de agua, existentes
no interior das areas em exploragao;

e Operagdes de mudanca de 6leos e de lubrificagdo dos motores;
e Derrames de combustiveis, dleos e de lubrificantes.
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4.5.8. MEDIDAS DE GESTAO AMBIENTAL A ADOPTAR EM CASO DE DESVIO

No caso de incumprimento do desempenho previsto, ou seja, exceder os valores de referéncia e o0s
maximos permitidos, os quais devem ser avaliados pelos responsaveis pela gestdo ambiental da mina,
devem ser adoptadas medidas capazes de eliminar ou minorar os efeitos desses desvios. Essas
medidas, poderdo ser: Medidas gerais, associadas a sensibilizagéo e informagao dos trabalhadores;
Medidas organizacionais, relacionadas com alocagao espacial e parqueamento dos veiculos da mina
e Medidas técnicas, que impliqguem a revisdo dos sistemas de drenagem projectados ou a recolha das
aguas contaminadas por empresa especializada, e relacionadas com os equipamentos utilizados e/ou
com as técnicas de desmonte e de realizagao dos aterros.

4.5.9. ENTIDADES ENVOLVIDAS E RESPONSABILIDADES

A implementagdo das actividades de monitorizagdo, nomeadamente deste Plano de Monitorizac&o,
cabera a Areias e Britas da Barca, SA., empresa exploradora da concessao, devendo ser elaborados
relatorios periodicos de monitorizagdo, que irdo apoiar a gestdo ambiental das actividades industriais
em causa. Os resultados e as conclusdes apresentadas nos relatérios de monitorizagdo, devem ser
discutidos com os representantes da entidade causadora dos impactes e com os potenciais receptores
dos mesmos.

4.6. SINTESE DA MONITORIZAGAO

Na tabela Tabela V.6 abaixo, encontra-se uma sintese das monitorizagdes consideradas, 0s
respectivos pardmetros a monitorizar e a duragao respectiva de cada uma das monitorizagdes.

Monitorizagado Parametros Duragéo
LAeq
Ambiente Sonoro Anslise em classes de frequéncia Senrestreyllmjnte,l durante toda a fase de
MaxLPico exploragdo da mina.

Duas campanhas de amostragem por ano
Qualidade do Ar Concentrag8o das particulas totais  em | (Maio e Agosto), durante as fases de

suspenséo (PTS) exploragdo, desactivagdo e recuperagdo da
mina.
Vibragoes Velocidade vibratoria de pico Semestralmente, durante toda a fase de

exploragdo da mina.

Semestralmente, durante as fases de
exploracéo e desactivacao da mina.

Qualidade da Agua Fisico-quimicos

Tabela II.6 - Sintese da Monitorizagdo

IV. PLANO DE RECUPERAQAO PAISAGISTICA
1. INTRODUGAO

A instalacdo e desenvolvimento uma industria extrativa numa determinada &rea implica,
invariavelmente, alteragdes mais ou menos significativas no meio que a recebe. A deterioragdo do
ecossistema existente resulta diretamente da atividade de extracdo de massas minerais e esta
associada as alteragGes introduzidas nos diversos componentes ambientais, dos quais se destacam: o
relevo, a circulagéo das aguas, a flora e vegetagéo e a ocupagao do solo.

Dentro do quadro dos prejuizos ambientais provocados por essa atividade, alguns ha que se destacam
por cativarem a atengdo de potenciais observadores (p. ex., as operagbes de desmatacdo e
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decapagem prévias a lavra) enquanto outros (a interrup¢do de cursos de agua e a afetagdo ou a
destruicdo de habitats), por vezes de magnitude bem mais elevada, podem passar despercebidos
numa primeira impressao.

A Areias e Britas da Barca, SA., possui uma politica de respeito pelos valores ambientais e pretende
colocar em pratica medidas que minimizem os potenciais impactes ambientais gerados pelo projeto de
concessao mineiras de “Reborosa”, através da implementagéo do Plano Ambiental e de Recuperacéo
Paisagistica (PARP), o qual, tem como objetivo primordial promover a recuperagdo e integragéo
paisagistica das areas intervencionadas.

Nesse ambito, devem ser contempladas neste plano medidas capazes de integrar a area afetada pelos
trabalhos de exploragéo, na paisagem envolvente.

Por Gltimo, ha que salientar que, para a manutencéo e evolugéo do sistema criado pela implementacéo
do projeto de recuperagdo, hd que garantir o desenvolvimento dos elementos vegetais instalados e
pensar no solo como fator gerador do equilibrio ecoldgico, sendo fundamental garantir que as agdes
preconizadas tenham providenciando um conjunto de operagdes basicas de manutencdo e
conservagao.

O objectivo deste Plano centra-se, fundamentalmente, na caracterizagdo das alteragdes paisagisticas
ocasionadas pelo desenvolvimento da actividade extractiva e, conjuntamente, na apresentagao de
medidas mitigadoras a essas alteragbes, tendo em conta duas perspectivas distintas, uma a longo
prazo, de enquadramento e proteccdo da plataforma final e outra a curto prazo, no sentido de se
implementarem as acgdes de minimizagdo dos efeitos negativos mais directos sobre bens e pessoas.

Serdo pouco evidentes as alteragbes paisagisticas, para além de outros impactes ambientais
negativos, que resultardo da actividade extractiva e que se pretendem ver minorados ou eliminados
com o presente projecto. Por este motivo, a Areias e Britas da Barca, SA., decidiu efectuar a
recuperacao paisagistica em duas etapas distintas mas complementares entre si. A primeira etapa, a
implementar progressivamente a medida que as frentes de desmonte vdo sendo abandonadas e a
segunda etapa (fase final de recuperagao paisagistica), a ocorrer logo ap6s o término da exploragéo.

Nesta etapa (fase final de recuperagéo paisagistica) e, dado as aptidoes e usos dos solos previstos
para toda a area a Areias e Britas da Barca, SA., resolveu para isso, reconstituir a topografia
inicialmente existente na éarea da corta da exploragdo (area de exploragdo/desmonte), com
consequente arborizagdo de toda a area intervencionada, através da plantagéo de espécies arboreo-
arbustivas autéctones, que permitam a harmoniosa reintegragdo ambiental e paisagistica em todo o
espago da regido envolvente.

E intengdo da Areias e Britas da Barca, iniciar o Plano de Recuperagao Paisagistica, do primeiro fildo a
ser explorado, com os estéreis resultantes do inicio da exploragdo do segundo fildo, e assim
sucessivamente para os 3 fildes existentes nesta concessdo mineira.

No ambito da documentagao, e para complementar o PARP aqui apresentado, conta-se com o trabalho

planeado para o Plano de Lavra (PL) a aplicar na concessdo, servindo este de base ao
desenvolvimento e avaliagdo das solu¢des do projecto de recuperagéo paisagistica.
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2. CARACTERIZACAO DA PAISAGEM

2.1. SITUAGAO DE REFERENCIA

2.1.1. INTRODUGAO

Neste Capitulo, descrevem-se as caracteristicas actuais do ambiente regional, susceptiveis de
sofrerem modificacdes devidas a actividade de exploragdo, visando a posterior analise das referidas
alteragdes e possibilitando as consequentes medidas de controlo.

2.1.2. FISIOGRAFIA

A Concessao Mineira de Reborosa, encontra-se localizada na unido de freguesias de Amedo e Zedes,
concelho de Carrazeda de Ansides, distrito de Braganca.

A area a licenciar para exploracao, tal como a area da envolvente proxima da concessao, desenvolve-
se aproximadamente, entre os 670 e os 730 metros de cota, pertencendo a area ao flanco de encosta
virada a ~SW.

A vegetacdo envolvente, confere um horizonte visual, de modo geral longo, embora os declives da
envolvente préxima da concessao sejam relativamente acentuados, encontrando-se na ordem dos 5 -
10%.

O local dos terrenos da concesséo é relativamente bem iluminado. Daqui resulta, que em termos
visuais e, atendendo exclusivamente ao facto de que a Concessao Mineira de Reborosa, se encontrar
num flanco de encosta, a zona de implantagdo da concessdo, apresenta pequena sensibilidade a
alteragbes geradoras de impactes visuais, sobretudo no pela existéncia de outra linha de cumeada de
maior altitude e paralela a futura area de exploragéo entre a populacdo de Zedes e a Concessao.

2.1.3. APTIDOES E US0OS DOS SOLOS

Pela analise da Planta de Ordenamento do PDM do concelho de Carrazeda de Ansides e pelas
respectivas Plantas de Condicionantes, assim como a analise de pequenos relatorios apensos,
registados na Direcgdo Geral do Ordenamento do Territdrio, podem ver-se as condi¢des da area onde
estd implantada a Concessao Mineira de Reborosa (consultar Planta de Ordenamento e Planta de
Condicionantes da Concesséo, nos Documentos Anexos).

2.1.4. PAISAGEM

A paisagem geografica, é a visdo de conjunto obtida de inUmeras perspectivas do ambiente fisico,
vistas através do interesse humano. Pode ser definida segundo trés componentes: 0 espaco visual
formado por uma porcao do terreno, a percepgéo desse territdrio e 0 homem.

A paisagem pode ser compreendida no contexto do espago, quando permite a analise e definicdo da
sua expressao plastica, através dos elementos visuais: formas, linhas, cor, textura, espaco e forma.

As qualidades visuais estdo fundadas nos elementos naturais ou artificiais que o compdem e se
agrupam, constituidos por:

39



PLANO DE LAVRA - CONCESSAO MINEIRA DE REBOROSA
RESUMO TECNICO

a) Terra - aspecto externo da superficie terrestre, representado pelo relevo e pelas
formas do terreno, disposicéo e natureza;

b) Agua - aguas superficiais dos rios, lagos e gelo, podem representar monotonia ou
movimento;

c) Vegetacdo - as distintas formas de vida vegetal, devido & variedade de formas, cor,
distribuigdo ou densidade, sdo geradoras de texturas;

d) Estruturas e elementos artificiais - estes constituem estruturas espaciais criadas por
diferentes tipos de uso do solo e pelas construgdes de caracter pontual, linear ou
superficial.

A metodologia proposta para avaliar o impacte paisagistico, € realizada a partir de duas fases:

- Fase de valorizagéo directa subjectiva;

- Fase de valorizag&o indirecta através das componentes da paisagem.
A valorizacao directa subjectiva, é realizada a partir da contemplagéo da paisagem, adjudicando-lhe
um valor, numa escala de determinada ordem, sem a desagregar em componentes paisagisticas ou

categorias estéticas. Finalmente, para a sua avalia¢do, utiliza-se uma escala universal de valores
absolutos, Vs, que é apresentada na Tabela seguinte.

PAISAGEM Va
Espectacular 16a25
Soberba 8a16
Distinta 4a8
Agradavel 2a4
Vulgar 1a2
Desagradavel Oat

Tabela IV.1 - Escala Universal de Valores Absolutos, V, para
Valorizagao Directa Subjectiva da Paisagem

Desta forma, estabelece-se uma malha de pontos de observacédo, donde se avaliam as vistas, obtendo-
se o valor da Unidade Paisagistica, mediante a média aritmética.

Os valores V, obtidos, sdo corrigidos em fungdo dos ndcleos urbanos vizinhos, das vias de
comunicagéo, do trafico destas, da populagdo potencial de observadores, e das acessibilidades aos
pontos de observacao, obtendo-se assim um valor relativo Vr :

V, =K-V,

sendo o indice de correccao K :
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onde:

= %
K=1,125~[E-AC-S}

P = Raio, fungdo do tamanho médio das populagdes vizinhas;
d = Raio, fungéo da distancia média em km, as populagdes vizinhas;

Ac = Acessibilidade aos pontos de observagao (Imediata - 4, Boa - 3, Regular - 2, M& - 1,
Inacessivel - 0);

S = Superficie desde onde é percebida a actuagdo humana, fungdo do nimero de pontos
de observagéo (Muito grande - 4, Grande - 3, Pequena - 2, Muito pequena - 1).

N.° DE HABITANTES P DISTANCIA (km) d
1-1000 1 0-1 1
1000 — 2000 2 1-2 2
2000 - 4000 3 2-4 3
4000 - 8000 4 4-6 4
8000 - 16000 5 6-8 5
16000 - 50000 6 8-10 6
50000 — 100000 7 10-15 7
100000 — 500000 8 15-25 8
500000 - 1000000 9 25-50 9
> 1000000 10 > 50 10

Tabela V.2 - Valores das Variaveis P e d

Toma-se como indicador do impacte o valor relativo da paisagem, Vg, de acordo com o modelo
descrito, sendo a unidade de medida expressa como um factor adimensional de 0 a 100.

A valorizacao indirecta através das componentes da paisagem, faz-se da seguinte forma:

- Define-se um conjunto de componentes, 0o mais completo possivel (topografia,
fisiografia, diferenca de cotas, escala, exposigdo, formagdes vegetais, cobertura
vegetal, usos do solo, ac¢des humanas, motivos aquaticos...);

- Realiza-se uma valorizag&o directa de cada uma delas;

- Estabelece-se o peso atribuivel a cada componente ou tipos estabelecidos para cada
componente;

- Eliminam-se as componentes menos significativas;

- Reestruturam-se o sistema de pesos com respeito as componentes significativas;
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- Realiza-se a valorizagdo completa, obtendo um valor absoluto, Va, que se corrigira,
em funcdo de K, e da mesma forma que no método directo, para a obtencédo da
valorizag&o relativa, Vg, que se toma como indicador do impacte.

2.2. AVALIAGAO DE IMPACTES

2.2.1. CONSIDERAGOES GERAIS

Dos descritores ambientais, os que provocam impactes mais sérios para o meio ambiente e na
situagdo em causa, sdo: o ambiente sonoro (ruido), a qualidade do ar (poeiras), as vibracdes e a
paisagem, ou seja, 0os impactes devidos aos efeitos visuais causados pelo avango da exploragéo a céu-
aberto.

Desta forma, neste ponto do presente Capitulo, realizar-se-4 uma avaliagdo sumaria dos eventuais
impactes ambientais provocados pela lavra a céu-aberto da concessdo, durante e apés a sua
exploragdo, realizando-se também uma descri¢do das possiveis medidas de minimizacdo desses
impactes.

2.2.2. IMPACTES NA FASE DE EXPLORAGAO

Durante a fase de exploragéo, os principais impactes ambientais a considerar sdo, 0 ambiente sonoro
(particularmente, os ruidos), a gualidade do ar (em particular, as poeiras) e as vibragdes, provocados
pela lavra da concessao.

Desta forma, no que diz respeito & qualidade do ar e vibragdes, ndo existem impactes significativos
provocados por estes descritores, havendo no entanto, uma especial atengdo para os efeitos do ruido
provocados pelas instalagdes auxiliares de britagem e classificagéo.

No que diz respeito a paisagem, dado que a Concessdo Mineira de Reborosa, se encontra rodeada,
em grande parte, por uma cortina arbérea natural, e devido as orientacdes das encostas, pode
considerar-se, que os impactes a nivel visual causados pela concessdo sdo bastante reduzidos.

2.2.3. IMPACTES NA FASE POS-EXPLORAGAO

Durante a fase de exploragdo, existirdo zonas em que se atinge a configuragéo final da concessao,
dando-se ai, consequentemente, os trabalhos de exploragdo como finalizados.

Desta forma, os impactes associados a essas zonas, sdo de indole visual (paisagisticos), havendo
portanto a necessidade de os minimizar, iniciando-se por isso, desde logo, o processo de recuperagao
paisagistica da Concesséo Mineira de Reborosa.

2.2.4. CONCLUSAO

Neste ponto do presente Capitulo, consideraram-se duas fases para a avaliagdo de impactes
ambientais, a fase de exploragéo da concesséo e a fase pds-exploragdo, nas zonas da concessao em
que se consideram encerrados os trabalhos de lavra.

Desta forma, consideraram-se importantes, mais uma vez, os impactes gerados por poeiras, ruidos e
vibragdes, dando especial énfase aos aspectos relacionados com a qualidade da paisagem.
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VIIl. CONSIDERAGOES FINAIS

Com concretizagéo deste projeto de exploragdo da masas mineral de Reborosa sera possivel confirmar
os dados existentes relativamente ao recurso e, possivelmente, incrementar as reservas estimadas.
Com a consolidagdo deste projecto de concessdo mineira, sdo de destacar os seguintes aspetos:

1. Possibilidade de aproveitamento de um recurso mineral de importante valor, e por
conseguinte, de contribuir para o desenvolvimento da extragdo de minérios nao metalicos em
Portugal;

2. Criagéo de cerca de diversos de postos de trabalho diretos que serdo, maioritariamente,
recrutados na regido, magnificado por muitos outros indiretos, o que constituira um fator de
dinamizagao da economia local e regional.

3. A produgédo de um produto para exportagdo que ira contribuir para o incremento das
exportagdes de Portugal.

Para a elaboracdo deste projecto, foram utilizadas técnicas que se consideram apropriadas para a
extracgao do minério de Quartzo dentro dos métodos e equipamentos que se encontram disponiveis.

Desta forma, este Plano de Lavra apresenta solu¢fes para a garantia da maximizac¢éo da produtividade
na exploragdo da Concessdo Mineira de Reborosa, em articulagdo com o Plano Ambiental de
Recuperagdo Paisagistica, a fim de mitigar e minimizar os impactes ambientais negativos, através de
uma adequada recuperacdo paisagistica das areas afectadas, transformando impactes inicialmente
negativos em positivos ou, pelo menos minimizando-os, oferecendo aplicacdes vidveis a estas areas.
Assim, salvaguardam-se, os aspectos de indole ambiental, nomeadamente de protecgao paisagistica e
controle dos impactes ambientais, aumentando, desta forma, o potencial paisagistico da regiao,
contribuindo para a melhoria da qualidade de vida.

A Areias e Britas da Barca, SA., como empresa responsavel que é, levara a cabo todas as diligéncias,
no sentido de cumprir tais compromissos.

Ponte da Barca, 5 Maio de 2017

[
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O Director Técnico
(Eng.° Jodo Fernando Neiva E. Barros)
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