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CARACTERIZAÇÃO  DA ÁGUA 

�W�W�}�}�Œ�Œ�����(�(�]�]�Æ�Æ�����Œ�Œ�X��

PERÍMETRO DE PROTEÇÃO 

UTILIZAÇÃO  

HIDROGEOLOGIA 

GEOLOGIA 
�����������������0�#�� 
ZZoonnaa  CCeennttrroo--IIbbéérriiccaa  
Série dos granitos hercínicos de duas micas, sin-orogénicos. 

TTEERRMMAALLIISSMMOO 
IInnddiiccaaççõõeess  tteerraappêêuu�Ÿ�Ÿccaass::  
�E���}�������.�v�]�����•�X 

EENNGGAARRRRAAFFAAMMEENNTTOO  
TTiippoo  ddee  áágguuaa  eennggaarrrraaffaaddaa::  
- 

Adaptada da folha 2D da Carta Geológica de Portugal à escala 1:50 000, LNEG-1969 
e da �&olha 2 da Carta Geológica de Portugal à escala  1:200 000, LNEG-2000 
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A área da concessão é ocupada essencialmente por rroo--
cchhaass  ggrraanníí�Ÿ�Ÿccaass hercínicas sin-orogénicas, representadas 
por granito de duas micas de grão médio a grosseiro, 
cobertas por ddeeppóóssiittooss  aalluuvviioonnaarreess  e de tteerrrraaççooss  �G�Guuvviiaaiiss. 
���G�}�Œ�������]�v�������µ�u�����‰���‹�µ���v�����u���v���Z�����������Œ�}���Z���•���•�����]�u���v�š���r
res do CCoommpplleexxoo  PPaarraauuttóóccttoonnee  ������ �]���������� �•�]�o�·�Œ�]�����U�� ���‹�µ�]�� �Œ���r
presentado por alternâncias de pelitos, xistos negros, 
�P�Œ���µ�À���‹�µ���•�������o�]���]�š�}�•�X�� 

�������}�•�����������v���o�]�•�����0�•�]���}-�‹�µ�_�u�]�������Œ���•�µ�u�]������������2233--0022--22001100   
Captação: furo AACCPP11--FF33  Tipo de Água: GGaassooccaarrbbóónniiccaa 

Composição principal: GGaassooccaarrbbóónniiccaa,,  bbiiccaarrbboonnaattaaddaa  ccáállcciiccaa  
Composição secundária: FFlluuoorreettaaddaa  
Mineralização total: 11995577mmgg//LL - MMeessoossssaalliinnaa  
���}�v���µ�Ÿ�À�]�������������o� �š�Œ�]�����W��11668855µµSS//ccmm    
pH: 66,,77  
Temperatura: 1166,,33ooCC  -  FFrriiaa  (medida na 1ª recolha para o projeto Hidrogenoma, em 28-04

-2017)  
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Suportado por granito de grão médio a grosseiro intensamente fraturado, com 
circulação profunda e permeabilidade �.�•�•�µ�Œ���o�������•���}�v�¡�v�µ���U���À���Œ�]���À���o�����}�v�(�}�Œ�u�����}��
grau de fraturação local do granito. Apresenta �G�µ�Æ�}���•�µ���À���Œ�Ÿ�����o�����}�u�]�v���v�š���X���&���Ì��
parte de uma grande província hidromineral de águas gasocarbónicas, cuja circu-
lação é controlada estruturalmente pela megaestrutura de Penacova-Régua-
Verin, �‹�µ�����•�������}�v�•�]�����Œ�����š���Œ�����Ÿ�À�]�����������Œ�������v�š���X�� 

�������	���	 �
�����������C���
������ 
Para além do sistema ���‹�µ�_�(���Œo hidromineral profundo, ocorrem outros sistemas 
���‹�µ�_�(���Œos mais �•�µ�‰���Œ�.���]���]�•�U���Œ���o�����]�}�v�����}�•�U���‹�µ���Œ�����}�u�����•���Ì�}�v���•�����������o�š���Œ�������}���•�µ�‰���Œ�.�r
cial do maciço �P�Œ���v�_�Ÿ���}�U���‹�µ���Œ�����}�u�������‰�•�•�]�š�}�•�����o�µ�À�]�}�v���Œ���•�������������š���Œ�Œ�����}�•���G�µ�À�]���]�•���‹�µ����
cobrem o maciço granítico.  
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O recurso hidromineral ���P�µ���•���������s�]�o���Œ���o�Z�} tem origem nas águas �u���š���•�Œ�]�����•���‹�µ����
se infiltram na serra do Larouco localizada a NW da área da concessão. As 
condições tectónicas locais controlam a circulação regional destas águas, a �‹�µ���o��
ocorre a baixa profundidade, sendo a água mineralizada pela interação água-
rocha-gás carbónico �‹�µ����terá origem na zona superior do manto terrestre. As 
estruturas locais, nomeadamente a falha de Vilarelho da Raia, criam as condições 
necessárias para a sua ascensão.  

Adaptada da Carta Geológica de Portugal à escala 1:1.000.000, LNEG-2010 

���
�����X�������� 
Em termos estruturais destaca-se a ffaallhhaa  ddee  VViillaarreellhhoo  ddaa  
RRaaiiaa de direção aproximada NNE-�^�^�t�� �‹�µ���� �(���Ì�� �‰���Œ�š���� ���}��
grande sistema de falhas de Penacova-Régua-�s���Œ�]�v�U�� �‹�µ����
se estende por mais de 200km entre as povoações de 
Verin em Espanha e Penacova no centro de Portugal. 
�>�}�����o�u���v�š���U�� �]�����v�Ÿ�.�����u-se várias famílias de fraturas 
com as seguintes direções preferenciais: NNE-SSW a NE-
SW; E-W a WNW-ESE pontualmente com preenchimento 
de rochas básicas; NNW-SSE e ENE-WSW. 

  HM-48 ÁGUA�  ̂DE VILARELHO
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Tipo de Água: SSuullffúúrreeaa 
Composição principal: SSuullffúúrreeaa,,  bbiiccaarrbboonnaattaaddaa  ssóóddiiccaa  
Composição secundária: CCaarrbboonnaattaaddaa,,  �G�Guuoorreettaaddaa,,  ssuull�.�.ddrraattaaddaa 
Mineralização total: 330055mmgg//LL - FFrraaccaammeennttee  mmiinneerraalliizzaaddaa  
���}�v���µ�Ÿ�À�]�������������o� �š�Œ�]�����W��442266µµSS//ccmm    
pH: 88,,33  
Temperatura: 5500ooCC  -  HHiippeerrtteerrmmaall��

FFiixxaaddoo - �W�}�Œ�š���Œ�]�����v�X�Ñ���õ�î�ò�l�î�ì�ì�õ�U�����Z���v�X�Ñ���í�õ�ì�U���^� �Œ�]�����/�/�U���������ï�ì-09-2009. 

PERÍMETRO DE PROTEÇÃO 

UTILIZAÇÃO  

HIDROGEOLOGIA 

GEOLOGIA 
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Pertence ao domínio hidrogeológico das águas minerais naturais sulfúreas da região 
�����•�� �����]�Œ���•�X�����u���Œ�P�����v�����������]�����Z�]���Œ�}�P�Œ���.���������}���Œ�]�}�������}�U�����u���P�Œ���v�]�š�}���‰�}�Œ�.�Œ�•�]�������������P�Œ���}��
�u� ��io, estando relacionado com ���•���Ì�}�v���•���������(�Œ���š�µ�Œ�����}�Œ�]�P�]�v�������•���‰���o�����‰�Œ�}�À���À���o���(���o�Z����
���}�� �Œ�]�}�� �����}�X�� ���� �‰�Œ�}�(�µ�v���]���������� ���}�� �Œ���•���Œ�À���š�•�Œ�]�}�� ���}�v�(���Œ��-�o�Z���� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� ���o���À�������U�� �‹�µ����
pode sofrer algum arrefecimento na ascensão, mantendo uma temperatura de 
���u���Œ�P�!�v���]�����‹�µ�����Œ�}�v�������}�•���ñ�ì�£���X 
�������	���	�
�����������C���
������ 
As características geológicas, geomorfológicas e hidrogeológicas, determinam local-
mente a existência de dois �š�]�‰�}�•���������•�]�•�š���u���•�����‹�µ�_�(���Œ�}�•�W 
�xSSiisstteemmaass  aa�‹�‹uuííffeerrooss  ssuuppeerr�.�.cciiaaiiss  - �o�]�À�Œ���•�U�����������P�µ���•���v�}�Œ�u���]�•���‰�}�µ���}���u�]�v���Œ���o�]�Ì�������•����������

���]�Œ���µ�o�������}�� �•�µ�‰���Œ�.���]���o�U�� ���}�u�� �‰���Œ�u�������]�o�]���������� �À���Œ�]���À���o�U�� �]�v�•�š���o�����}�•�� �v���� �Ì�}�v���� ������ ���o�š���Œ���r
�����}�������•���(�}�Œ�u�����•���•���P�Œ���v�_�Ÿ�����•�U�����}�u�����•�‰���•�•�µ�Œ�����u�µ�]�š�}�����]�Œ�Œ���P�µ�o���Œ�X

�xSSiisstteemmaa  aa�‹�‹uuííffeerroo  hhiiddrroommiinneerraall  pprrooffuunnddoo  - �•���u�]���}�v�.�v�����}���������}�v�.�v�����}�U�����}�u���‰���Œ�u���r
abilidade do �Ÿpo �.ssural, condicionada pelo grau de fraturação do granito.

�����	�
���������������
�������������	�������������
�������������C���
���� 
A zona de recarga pare-
ce situar-se nas zonas 
do Alto Dão e Alto 
�D�}�v�����P�}�U�� �•���v���}�� �‹�µ���U��
���‰�•�•�� ���� �]�v�.�o�š�Œ�������}�� ���u��
profundidade, as águas 
de origem meteórica 
���v�Œ�]�‹�µ�������u�� ���u�� �u�]�v���r
ralização e temperatu-
ra. A água de circulação 

�•�µ���š���Œ�Œ���v�������š���u���G�µ�Æ�}���•�µ���À���Œ�Ÿ�����o�����}�u�]�v���v�š�����v�����Œ�������Œ�P���������v�������•�����v�•���}�U�����u���Œ�P�]�v���}��
���}�v���]���]�}�v�������U���‹�µ���Œ�� �‰���o���� �(���o�Z���� ���}�� �Œ�]�}�� �����}�U�� �‹�µ���Œ���‰���o���� �(�Œ�����š�µ�Œ�������}�� �E�t-�^���� �‹�µ���U�� �o�}�����o�r

mente, parece 
ser dominante.  
 As nascentes 
�‰�Œ�]�u�]�Ÿ�À���•�� �‹�µ����
�}���}�Œ�Œ���u�� �v�}�� �À���o����
do rio Dão estão 
orientadas sen-
�•�]�À���o�u���v�š���� ����
�E�ô�ì�£�t�U�� ���Œ�}�š���v�r
do das fendas 
de uma faixa de 
granito orienta-
das nesta dire-
ção. 

�������	���	�
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GGrraanniittoo  ddee  AAllccaaffaacchhee  - monzogranito 
biotítico-�u�}�•���}�À�_�š�]���}�U��porfiróide, de grão �u� ���]�}�U��
�Z���Œ���_�v�]���}�U���š���Œ���]�������‰�•�•�r�}�Œ�}�P� �v�]���}�X
���
�����X�������� 
A intensa fraturação presente reflete a impor-
tância da estrutura principal �Œ���•�‰�}�v�•���À���o��pela 
instalação do rio Dão (localmente com direção 
�E�ñ�ì�£-�E�ò�ì�£���•�X��Esta não apresenta caixa de falha 
���•�•�]�v���o���À���o�U��tratando-se de uma zona larga de 
alteração �‹�µ����condiciona, para ���o� �u��das emer-
gências ���}�� �����v�Z�}��de Alcafache, outras no 
alinhamento regional desta estrutura (NE-�^�t�•�X��
A grande intensidade de diaclasamento, 
maioritariamente subparalela à direção da 
estrutura principal, indicia fortemente a 
existência da mesma. São de assinalar ainda 
outras orientações de diaclasamento - �E�ò�ñ�£-�ó�ì�£
E, �E�î�ì�£-�ð�ì�£�t�U��NS e ���t�� - �‹�µ����podem ser 
�Œ���o���À���v�š���•��no contexto geral da circulação 
subterrânea. 

TTEERRMMAALL�/�/SSMMOO 
�/�/nnddiiccaaççõõeess  tteerraappêêuuttiiccaass::  
Doenças do aparelho respiratório, reumáticas e 
músculo-���•�‹�µ���o� �š�]�����•�������u���š�����•�o�]���}�r���v���•���Œ�]�v���•.  

GGEEOOTTEERRMM�/�/AA  
AApplliiccaaççõõeess::    
Climatização do balneário termal.��

CARACTERIZAÇÃO  DA ÁGUA 
�������}�•�����������v���o�]�•�����0�•�]���}-�‹�µ�_�u�]���������}�u�‰�o���š����������0044--0022--22001155  

Captação: furo   AACC11  

Adaptado de Costa, 2012 
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Adaptada da folha 17A da Carta Geológica de Portugal à escala 1:50.000, LNEG-2009 
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Zona Centro-Ibérica 
Série dos granitos �Z���Œ���_�v�]���}�• biotíticos com 
plagioclase cálcica, tardi a pós-orogénicos. 

HIDROGEOLOGIA 

�������}�•�����������v���o�]�•�����0�•�]���}-química completa de 3300--1122--22001166   
Captação: furo CCaassttaannhheeiirriinnhhooss  Tipo de água: SSuullffúúrreeaa 

FFiixxaaddoo - Portaria publicada no DR n.º 291, Série II, de 19-12-1990. 

GEOLOGIA 

UTILIZAÇÃO  

CARACTERIZAÇÃO  DA ÁGUA 

Composição principal: SSuullffúúrreeaa,,  bbiiccaarrbboonnaattaaddaa  cclloorreettaaddaa  
ssóóddiiccaa  Composição secundária: �&�&lluuoorreettaaddaa,,  ssuullffiiddrraattaaddaa 
Mineralização total: 554411mmgg//LL - FFrraaccaammeennttee  mmiinneerraalliizzaaddaa  
���}�v���µ�Ÿ�À�]�������������o� �š�Œ�]��a: 661100µµSS//ccmm    
pH: 88,,66  
Temperatura: 2244�ƒCC  -  HHiippootteerrmmaall  

PERÍMETRO DE PROTEÇÃO 

TTEERRMMAALLIISSMMOO  
IInnddiiccaaççõõeess  tteerraappêêuu�Ÿ�Ÿccaass::  
���}���v�����•�� ���}�� ���‰���Œ���o�Z�}�� �Œ���•�‰�]�Œ���š�•�Œ�]�}�U�� �Œ���µ�u���Ÿ�����•�� ���� �u�·�•���µ�o�}-���•�‹�µ���o� �Ÿ�����•�� ����
da pele. 

���������
�������������C���
�������	���������
�����������	���������������� ��
�����•���v�À�}�o�À��-se na unidade granodiorítica com permeabilidade condicionada 
pela intensa fraturação que �� afeta. 
�������	���	 �
�����������C���
��������
�xFFoorrmmaaççõõeess  ddeettrríí�Ÿ�Ÿccaass  ssuuppeerr�.�.cciiaaiiss  -�����}�v�•�Ÿ�š�µ�_�����•���‰�}�Œ�����o�µ�À�]�•���•�������š���Œ�Œ�����}�•���G�µ�À�]���]�•�U
���}�u���‰���Œ�u�������]�o�]�����������]�v�š���Œ�•�Ÿ���]���o�����u���P���Œ���o�����o���À�������X

�xRRoocchhaass  ggrraanníí�Ÿ�Ÿccaass  aalltteerraaddaass  -�������u�����������������o�š���Œ�������}���•�µ�‰���Œ�.���]���o�������•���Œ�}���Z���•���P�Œ���v�_�r
�Ÿ�����•�U�����������•�‰���•�•�µ�Œ�����u�µ�]�š�}���]�Œ�Œ���P�µ�o���Œ�U�������v���}���o�}�����o�u���v�š���� �}�Œ�]�P���u���������‹�µ�_�(���Œ�}�•�� ����
�‰���Œ�u�������]�o�]�����������u�µ�]�š�}���À���Œ�]���À���o�X

�xRRoocchhaass  ggrraanníí�Ÿ�Ÿccaass  ffrraattuurraaddaass  -�� �Œ�}���Z���•�� �P�Œ���v�_�Ÿ�����•�� �•���•�U�� �(�Œ���š�µ�Œ�������•�� �‰�}�Œ�� �������}�� ����
tectónica local, o que origina diferentes trajetos de circulação subterrânea e
�•�]�•�š���u���•�� ���‹�µ�_�(���Œ�}�•�� ���� ���]�À���Œ�•���•�� �‰�Œ�}�(�µ�v���]���������•�U�� �•���v���}�� �}�� ���‹�µ�_�(���Œ�}�� �Z�]���Œ�}�u�]�v���Œ���o
um exemplo.

Adaptada da Carta Geológica de Portugal à escala 1:1.000.000, LNEG-2010 

�������	���	�
�������
�����X������������
�E���� ���Œ������ ������ ���}�v�����•�•���}�� �‰�Œ�����}�u�]�v���u�� ���•�� �Œ�}���Z���•�� �P�Œ���v�_�Ÿ�����•����
associadas à orogenia hercínica, que se distribuem em 
faixas de direção NW-SE, estando representadas por 
�P�Œ���v�}���]�}�Œ�]�š�}�•�������‹�µ���Œ�š�Ì�}���]�}�Œ�]�š�}�•�����}�u���Œ�}���Z���•�������•�]�����•�����•�•�}�r
���]�������•�X���^�}���Œ�������•���Œ�}���Z���•���P�Œ���v�_�Ÿ�����•�U���•���}���(�Œ���‹�µ���v�š���•���}�•�������r
�‰�•�•�]�š�}�•�� �����š�Œ�_�Ÿ���}�•�����}���‹�µ���Œ�š���Œ�v���Œ�]�}�����•�•�}���]�����}�•������ ���]�v���u�]������
�G�µ�À�]���o�����}�•�����G�µ���v�š���•�����}���Œ�]�}�������À�����}���‹�µ�������}�Œ�Œ�����u���]�•�������•�µ�o�X�� 

���
�����X����������
A região das Termas do Eirogo está afetada por uma 
tectónica intensa que condicionou a instalação da rede 
�Z�]���Œ�}�P�Œ���.������ �‹�µ���� �•���� ���]�•�‰�•���� �•���P�µ�v���}�� ���•�� �‰�Œ�]�v���]�‰���]�•�� ���]�Œ���r
ções estruturais, ou seja: N-S, NE-SW e NW-SE. 

�����	�
���������������
�������������	�������������
�������������C���
������
A água mineral natural �����•�� �d���Œ�u���•��do Eirogo tem uma origem 
fundamentalmente meteórica com infiltração nos �Œ���o���À�}�•��circundantes da 
bacia hidrográfica da ribeira das Pontes, sendo facilitada pela existência de 
uma complexa e densa rede de fraturas, mais ou menos profundas. No seu 
percurso subterrâneo descendente, a água aquece, facilitando os processos 
físico-químicos de alteração dos minerais da rocha encaixante, aumentando a 
mineralização da água. A profundidade de circulação não parece ser muito 
���o���À��������e a temperatura da água no �Œ���•���Œ�À���š�•�Œ�]�}��é estimada, com base em 
geotermómetros, em cerca de 120°C. Durante a ascensão ocorre troca de 
calor com a rocha encaixante, pelo que na emergência a temperatura não 
ultrapassa os 24,5°C. 

���������������
�����X����������

Adaptada da folha 5C Carta Geológica de Portugal à escala 1:50.000, LNEG-1969  e 
da �&olha 1 da Carta Geológica de Portugal à escala 1:200.000, LNEG-1989  

HM-52 TERMAS DO EIROGO 
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As espécies mais representativas que caracterizam este bacteroma são: Zoogloea oryzae,
Dechloromonas hortensis, Dechloromonas aromatica, Thermodesulfovibrio thiophilus, Zoogloea
resiniphila e Methyloversatilis universalis. Destes microrganismos identificados Dechloromonas
aromatica pode ter aplicabilidade em processos de biorremediação (kennan kellaris Salinero, et
al., 2009).
Na primeira amostra colhida (F1) o índice da diversidade é mais elevado, apresentando uma
distribuição em classes e géneros mais equilibrada, em comparação com as outras amostras. Os
valores de OTUs que caracterizam esta água mineral natural variam de 172 a 457, entre as
amostras F7 e F5 do ano hidrológico de 2018. A redução da riqueza específica na última
amostra colhida (F7), deve-se à menor representatividade do género Dechloromonas e
ausência dos géneros Thermodesulfovibrio e Deinococcus.

Na classificação ao nível de género,
comparando as amostras F1-F5 (primavera)
e F3-F7 (outono), verifica-se alguma
estabilidade microbiológica na composição
destas comunidades bacterianas,
demonstrada pela predominância dos
géneros Zoogloea (em todas as amostras),
Methyloversatilis (predominante em F1 e
F7, mas presente nas quatro amostras) e
Dehloromonas (sem presença em F1). Os
géneros Deinococcus, Thermodesulfovibrio,
embora com menor representatividade,
marcam presença nas amostras F1-F5 e F3,
tal como Mycobacterium comum entre as
amostras F1 e F3.
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MMiiccrroorrggaanniissmmooss  vviiáávveeiiss  ddaa  áágguuaa  CCaallddeellaass

No total foram isolados 8 microrganismos cultiváveis
NN..ºº  

MMiiccrroorrggaanniissmmooss  
iiddeennttiiffiiccaaddooss

NN..ºº  NNoovvaass  eessppéécciieess  
((sseemm  ccllaassssiiffiiccaaççããoo))

NN..ºº  
TToottaall

FF11 - - -
FF33 3 - 33
FF55 2 3 55

FF77 - - --

Classe representativa: Betaproteobacteria.

A composição taxonómica por classe das comunidades
bacterianas desta água bicarbonatada, revela uma
distribuição em 7 classes ( ����≥ 2,35%), ao longo dos anos
hidrológicos de 2017 e de 2018, demonstrando que
Betaproteobacteria (71,56%) tem presença maioritária nestas
comunidades, sendo predominante nas amostras F3 (86,14%)
e F7 (95,22%), colhidas no outono, e menos frequente na
amostra F1 (31,25%). A classe Deltaproteobacteria não tem
expressão na amostra F5. A primeira amostra colhida (F1)
apresenta um perfil taxonómico mais equilibrado entre as
diferentes classes, indicando também uma percentagem de
reads (sequências) sem classificação mais elevada (11,55%).

DDiivveerrssiiddaaddee  ddaass  ccoommuunniiddaaddeess  bbaacctteerriiaannaass
(por ordem crescente do Índice de Shannon-Wiener)

ÍÍnnddiiccee  ddee  SShhaannnnoonn--
WWiieenneerr ((HH’’))

NNºº  EEssppéécciieess  IIddeennttiiffiiccaaddaass  
((OOTTUUss))*

FF77 0,715 172

FF55 1,081 457

FF33 1,447 391

FF11 2,187 259

*OTUs - Unidades Taxonómicas Operacionais

Distrito: BBrraaggaa Concelho: AAmmaarreess  Freguesia: UUnniiããoo  ddaass  ffrreegguueessiiaass  ddee  CCaallddeellaass,,  SSeeqquueeiirrooss  ee  PPaarraannhhooss

Sem classificação ao nível de género - 21,86% Sem classificação ao nível de género - 8,47%

Sem classificação ao nível de género - 4,62%Sem classificação ao nível de género - 13,30%

1ª colheita - FF11
pprriimmaavveerraa oouuttoonnoo

2ª colheita - FF33

3ª colheita - FF55 4ª colheita - FF77
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TTEERRMMAALLIISSMMOO
IInnddiiccaaççõõeess tteerraappêêuuttiiccaass::
Doenças reumáticas e músculo-esqueléticas, 
metabólico-endócrinas, do aparelho 
circulatório e do aparelho nefro-urinário.

Não fixado.

Adaptada da Carta Geológica de Portugal à escala 1:1.000.000, LNEG-2010

����������������������
BBaacciiaass  MMeessoo--CCeennoozzóóiiccaass
Bacia Lusitaniana.

Tipo de água: SSuullffaattaaddaa
Composição principal: SSuullffaattaaddaa  ccáállcciiccaa
Composição secundária: --
Mineralização total: 22113311mmgg//LL - HHiippeerrssaalliinnaa
Condutividade elétrica: 22220000µµSS//ccmm  
pH: 77,,22
Temperatura: 1199,,33��CC  - FFrriiaa

Dados da análise físico-química completa de 0044--1122--22001155
Captação: furo AACC--PP22
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Desenvolve-se em calcários e calcários margosos do Jurássico Inferior, com
influência de níveis gipsíferos do final do Triásico. Permeabilidade cársica,
ou fissural e produtividade variável.
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�� Os ddeeppóóssiittooss qquuaatteerrnnáárriiooss constituídos pelas aluviões e terraços fluviais
do rio Cértima apresentam circulação intersticial com permeabilidade
variável, sendo, neste caso, normalmente baixa, devido à componente
argilosa significativa.

�� As uunniiddaaddeess ddoolloommííttiiccaass ee ccaallccáárriiaass ddoo JJuurráássssiiccoo IInnffeerriioorr apresentam-se
carsificadas, pelo que se caracterizam por uma permeabilidade elevada.

�� As uunniiddaaddeess ddee mmaarrggaass ee ccaallccáárriiooss mmaarrggoossooss ddoo JJuurráássssiiccoo IInnffeerriioorr
apresentam circulação intersticial, ou fissural, geralmente muito
reduzida, com permeabilidade também reduzida.

�� Subjacentemente, as uunniiddaaddeess ccaallccáárriiaass,, mmaarrggoossaass ee eevvaappoorrííttiiccaass,
apresentam carsificação devido à dissolução do calcário e do gesso,
sendo, neste caso, a permeabilidade variável mas, em geral, elevada.
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A recarga do sistema aquífero hidromineral ocorrerá pela infiltração de
águas meteóricas, preferencialmente no bordo leste da bacia meso-
cenozóica, em unidades areníticas e de calcários margosos do final do
Triásico e do Jurássico Inferior.
Durante o percurso subterrâneo, fundamentalmente para W, as águas
adquirem a mineralização que as caracteriza, que resulta da presença de
calcários e de gesso.
Durante a ascensão parece haver mistura com águas mais superficiais, e a
emergência é consequência da existência de falhas e de calcários com
circulação cársica.

Adaptada de Dinis, 2004
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A área da concessão assenta quase em exclusivo em
ddeeppóóssiittooss qquuaatteerrnnáárriiooss associados à dinâmica fluvial do rio
Cértima, constituídos por aluviões e terraços fluviais.
Subjacentemente ocorre um conjunto calcário ou calco-
dolomítico, mais ou menos margoso, atribuído ao JJuurráássssiiccoo
IInnffeerriioorr, com afloramento apenas na parte W da concessão.
Sem afloramentos na área da concessão, assinala-se, no
entanto, pela importância no contributo para a composição
sulfatada cálcica desta água, a existência, por baixo da série
calcária margosa do Jurássico Inferior, de uma série de
arenitos, calcários e margas com frequentes níveis de gesso,
de idade TTrriiáássiiccoo SSuuppeerriioorr--JJuurráássssiiccoo IInnffeerriioorr.
�����������
������
São de assinalar diversas fraturas com orientação dominante
NNE-SSW de entre as quais se destaca a provável ffaallhhaa ddoo
vvaallee ddoo rriioo CCéérrttiimmaa que terá um rejeito, inferido por estudos
geofísicos, de cerca de 150m.
A emergência natural desta água faz-se segundo estruturas
com esta direção dominante.

MIN-57 CURIA
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As espécies mais representativas que caracterizam este bacteroma são: Desulfosarcina ovata,
Desulfomonile tiedjei, Dechloromonas aromatica, Thermodesulfatator atlanticus,
Methylobacterium longum, Chlorobaculum limnaeum, Methylobacterium mesophilicum,
Thermodesulfovibrio thiophilus, Methylobacterium radiotolerans e Desulfosarcina cetonica.
Destes microrganismos identificados Chlorobaculum limnaeum pode produzir bacterioclorofila
e carotenoides (pigmentos) (Marcus Tank, et al., 2017), Desulfosarcina ovata e Desulfosarcina
cetonica são bactérias redutoras de sulfato (Yuriko Higashioka, et al., 2012).
As amostras F3 e F5 apresentam maior diversidade bacteriana e riqueza específica. Os valores
de OTUs obtidos que caracterizam esta água mineral natural variam de 174 a 554, entre as
amostras F1 e F3, verificando um aumento acentuado da riqueza específica na segunda
amostra colhida, com o aumento da representatividade dos géneros Desulfosarcina e
Thermodesulfatator e a presença de Desulfomonile.

A composição taxonómica ao nível de
género, comparando as amostras F1-F5
(primavera) e F3-F7 (outono), indica
percentagens de reads sem classificação
elevadas em todas as amostras. No
entanto, relativamente à distribuição
em géneros é possível verificar a
predominância de Thermodesulfovibrio
e Thermodesulfatator (presentes nas
quatro amostras), Methylobacterium
(presente em F5 e F7) e, com menor
representatividade, Desulfosarcina
(presente em todas as amostras).
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MMiiccrroorrggaanniissmmooss  vviiáávveeiiss  ddaa  áágguuaa  CCuurriiaa

No total foram isolados 15 microrganismos cultiváveis
NN..ºº  

MMiiccrroorrggaanniissmmooss  
iiddeennttiiffiiccaaddooss

NN..ºº  NNoovvaass  eessppéécciieess  
((sseemm  ccllaassssiiffiiccaaççããoo))

NN..ºº  
TToottaall

FF11 - - -
FF33 6 - 66
FF55 6 - 66

FF77 2 1 33

Classes representativas: Alphaproteobacteria, Nitrospira e 
Deltaproteobacteria.

A composição taxonómica por classe das comunidades
bacterianas desta água sulfatada, revela uma distribuição em 8
classes ( ����≥ 5,06%), ao longo dos anos hidrológicos de 2017 e
de 2018, indicando uma percentagem de reads (sequências)
sem classificação elevada (16,89%). As classes com presença
maioritária são Alphaproteobacteria (13,90%), Nitrospira
(13,30%) e Deltaproteobacteria (13,13%) com valores
aproximados. Contudo, ressalta Alphaproteobacteria na
amostra F5 (40,32%) e Deltaproteobacteria na amostra F3
(25,23%). A classe Thermodesulfobacteria apenas está
representada nas amostras colhidas no outono (F3-F7).

DDiivveerrssiiddaaddee  ddaass  ccoommuunniiddaaddeess  bbaacctteerriiaannaass
(por ordem crescente do Índice de Shannon-Wiener)

ÍÍnnddiiccee  ddee  SShhaannnnoonn--
WWiieenneerr ((HH’’))

NNºº  EEssppéécciieess  IIddeennttiiffiiccaaddaass  
((OOTTUUss))*

FF11 2,065 174

FF77 2,210 281

FF55 2,404 395

FF33 2,429 554

*OTUs - Unidades Taxonómicas Operacionais

Distrito: AAvveeiirroo Concelho: AAnnaaddiiaa  Freguesia: UUnniiããoo  ddaass  ffrreegguueessiiaass  ddee  TTaammeennggooss,,  AAgguuiimm  ee  ÓÓiiss  ddoo  BBaaiirrrroo

Sem classificação ao nível de género - 41,70% Sem classificação ao nível de género - 31,58%

Sem classificação ao nível de género - 33,99%Sem classificação ao nível de género - 21,09%

1ª colheita - FF11
pprriimmaavveerraa oouuttoonnoo

2ª colheita - FF33

3ª colheita - FF55 4ª colheita - FF77
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A recarga do sistema aquífero hidromineral resulta da infiltração das águas
provenientes da precipitação atmosférica. A intensa fraturação do maciço granítico
proporciona uma circulação longa e profunda e a aquisição de sulfuração, bem
como o aumento da temperatura. A emergência é condicionada pela fraturação
associada à falha que condicionou o vale do rio Alva - a falha Seia-Lousã.

�	 ���������� �����
�������������� ���� �����������	�� ���
������������

TTEERRMMAALLIISSMMOO
IInnddiiccaaççõõeess tteerraappêêuuttiiccaass::
Não definidas.

Por fixar.

Adaptada da Carta Geológica de Portugal à escala 1:1.000.000, LNEG-2010

����������������������
ZZoonnaa  CCeennttrroo--IIbbéérriiccaa
Série dos granitos hercínicos biotíticos com plagioclase 
cálcica, tardi a pós-orogénicos. 

Tipo de água: SSuullffúúrreeaa
Composição principal: SSuullffúúrreeaa,,  bbiiccaarrbboonnaattaaddaa ssóóddiiccaa
Composição secundária: FFlluuoorreettaaddaa
Mineralização total: 555500mmgg//LL - FFrraaccaammeennttee  mmiinneerraalliizzaaddaa
Condutividade elétrica: 661111µµSS//ccmm  
pH: 88,,66
Temperatura: 2288,,11��CC  - MMeessootteerrmmaall

Dados da análise físico-química completa de 0033--1111--22001155
Captação: furo FF11--CCSSPP

�����������	�� ���
������������ ������ ������������ ���� ������ ����������
Desenvolve-se em rocha granítica porfiróide de grão grosseiro, com
permeabilidade fissural, confinado a semiconfinado, com circulação
profunda e tempo de residência elevado.

���������� ������������������

�� �
������������ ���
��������������

�� RRoocchhaass ggrraannííttiiccaass aalltteerraaddaass - camada de alteração superficial das rochas
graníticas, de espessura muito irregular, dando localmente origem a
aquíferos de permeabilidade muito variável.

�� RRoocchhaass ggrraannííttiiccaass ffrraattuurraaddaass - rochas graníticas sãs, fraturadas por ação
da tectónica local, o que origina diferentes trajetos de circulação
subterrânea e sistemas aquíferos a diversas profundidades, sendo o
aquífero hidromineral um exemplo.

Adaptada da Carta Geológica de Portugal à escala 1:500.000, LNEG-1992 

�� �
������������ ��������������������

A área da concessão desenvolve-se no GGrraanniittoo ddee
TTáábbuuaa, um granito hercínico tardi a pós-orogénico,
do tipo calco-alcalino, essencialmente biotítico,
porfiróide, de grão grosseiro. O granito encontra-se,
frequentemente, cortado por rochas filonianas de
quartzo e de aplito-pegmatito.

�����������
������
Do ponto de vista tectónico, esta região é cortada
pela ffaallhhaa ddee SSeeiiaa--LLoouussãã, considerada ativa no
contexto tectónico atual, e que se dispõe segundo a
orientação N35°-50°E, ligeiramente mergulhante
para SE. A nível local, estão presentes duas famílias
de fraturas principais: E-W a ENE-WSW e N45°-60°W,
ambas subverticais.

Adaptado de Cavaleiro, 2018

CALDAS DE SÃO PAULO
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As espécies mais representativas que caracterizam este bacteroma são: Methylobacterium
radiotolerans, Thiomonas intermedia, Tepidanaerobacter syntrophicus, Thiobacillus sajanensis,
Methyloversatilis universalis, Thiobacillus thioparus e Caulobacter crescentus. Destes
microrganismos identificados Caulobacter crescentus pode produzir um adesivo biológico
(polissacarídeo) com potenciais propriedades e aplicações médicas (Cécile Berne, et al., 2013).

A amostra F3 apresenta maior índice da diversidade, devido à maior uniformidade na
distribuição em géneros, relativamente às outras amostras (F1, F5 e F7). Os valores de OTUs
que caracterizam esta água mineral natural variam de 145 a 287, entre as amostras F1 e F5
colhidas na primavera, sendo F5 a que apresenta maior riqueza específica, tendo em conta a
presença dos géneros Sulfuritalea, Thiobacillus, Brevundimonas, Methyloversatilis e
Desulfobulbus.

Na classificação ao nível de género, por
comparação das amostras F1-F5 (primavera) e
F3-F7 (outono), verifica-se que existe uma
grande variabilidade de géneros identificados,
com percentagens de reads (sequências)
bastantes distintas, bem como uma
percentagem elevada de reads sem
classificação, em cada uma das amostras.
Contudo, distinguem-se com presença
maioritária os géneros Rubrivivax (apenas em
F1), Sulfuritalea e Thiobacillus (presentes em
F3, F5 e F7), Methylobacterium (apenas em
F7). Brevundimonas, Methyloversatilis e
Desulfobulbus estão presentes em F3 e F5.
Caulobacter é comum nas amostras F1-F5
(primavera). O género Tepidanaerobacter
marca presença nas quatros amostras.
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MMiiccrroorrggaanniissmmooss  vviiáávveeiiss  ddaa  áágguuaa  CCaallddaass  ddee  SSããoo  PPaauulloo

No total foram isolados 13 microrganismos cultiváveis
NN..ºº  

MMiiccrroorrggaanniissmmooss  
iiddeennttiiffiiccaaddooss

NN..ºº  NNoovvaass  eessppéécciieess  
((sseemm  ccllaassssiiffiiccaaççããoo))

NN..ºº  
TToottaall

FF11 - - -
FF33 3 3 66
FF55 3 1 44

FF77 3 - 33

Classe representativa: Betaproteobacteria.

A composição taxonómica por classe das comunidades
bacterianas desta água sulfúrea, revela uma distribuição em
8 classes ( ����≥ 0,99%), ao longo dos anos hidrológicos de
2017 e de 2018, demonstrando a presença maioritária da
classe Betaproteobacteria (50,16%), seguida por
Alphaproteobacteria (16,41%) e Clostridia (15,21%). A classe
Flavobacteria só tem presença nas amostras F5 e F7 do ano
hidrológico de 2018, enquanto que Nitrospira apenas tem
presença nas amostras F3 e F7 colhidas no outono.
Actinobacteria não tem expressão na amostra F7.

DDiivveerrssiiddaaddee  ddaass  ccoommuunniiddaaddeess  bbaacctteerriiaannaass
(por ordem crescente do Índice de Shannon-Wiener)

ÍÍnnddiiccee  ddee  SShhaannnnoonn--
WWiieenneerr ((HH’’))

NNºº  EEssppéécciieess  IIddeennttiiffiiccaaddaass  
((OOTTUUss))*

FF77 1,171 149

FF55 1,188 287

FF11 1,588 145

FF33 1,816 234

*OTUs - Unidades Taxonómicas Operacionais

Distrito: CCooiimmbbrraa  Concelho: OOlliivveeiirraa  ddoo  HHoossppiittaall  Freguesia: UUnniiããoo  ddaass  ffrreegguueessiiaass  ddee  PPeennaallvvaa  ddee  AAllvvaa  ee  SSããoo  SSeebbaassttiiããoo  ddaa  FFeeiirraa

1ª colheita - FF11
pprriimmaavveerraa oouuttoonnoo

2ª colheita - FF33

3ª colheita - FF55 4ª colheita - FF77

Sem classificação ao nível de género - 28,83% Sem classificação ao nível de género - 23,67%

Sem classificação ao nível de género - 13,78%Sem classificação ao nível de género - 19,49%

AAssssiinnaattuurraa HHiiddrroobbiióómmiiccaa (espécies exclusivas)

F7: Pseudoxanthomonas indica
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Por fixar.

Adaptada da Carta Geológica de Portugal à escala 1:1.000.000, LNEG-2010

LOCALIZAÇÃO
ZZoonnaa  ddee  OOssssaa--MMoorreennaa
Sector de Alter do Chão - Elvas.

Tipo de água: BBiiccaarrbboonnaattaaddaa
Composição principal: BBiiccaarrbboonnaattaaddaa    mmaaggnneessiiaannaa
Composição secundária: CCáállcciiccaa
Mineralização total: 774488mmgg//LL - FFrraaccaammeennttee  mmiinneerraalliizzaaddaa
Condutividade elétrica: 770066µµSS//ccmm  
pH: 77,,66
Temperatura: 1188,,33��CC  - FFrriiaa

Dados da análise físico-química completa de 2266--0044--22001177
Captação: furo FFoonnttaaiinnhhaass  11

CARTA GEOLÓGICA

UNIDADES AQUÍFERAS
Na envolvente da área de concessão proposta, coexistem
essencialmente dois tipos de sistemas aquíferos:
�� SSiisstteemmaa aaqquuííffeerroo ssuuppoorrttaaddoo ppoorr rroocchhaass ccaarrbboonnaattaaddaass do Câmbrico, do

tipo cársico-fissurado, com águas bicarbonatadas cálcicas.
�� SSiisstteemmaa aaqquuííffeerroo ssuuppoorrttaaddoo ppoorr rroocchhaass bbáássiiccaass ee uullttrraabbáássiiccaass, com

permeabilidade essencialmente fissural, descarregando águas
também bicarbonatadas, mas de características mais magnesianas.

MODELO CONCEPTUAL DO SISTEMA AQUÍFERO
As águas que se infiltram a partir da precipitação atmosférica na bacia
hidrográfica da ribeira do Carrascal, sofrem um percurso subterrâneo
essencialmente no sentido SW. Da interação com as rochas básicas e
ultrabásicas e com as rochas carbonatadas resulta uma água
bicarbonatada enriquecida em magnésio. A descarga dá-se próximo do
contacto entre gabros e peridotitos, por influência da fraturação
induzida pela falha regional de direção N-S.

Adaptada das folhas 32B e 32D da Carta Geológica de Portugal à escala 1:50.000, LNEG-1972, 1973

UNIDADES GEOLÓGICAS
Na área da concessão proposta afloram em exclusivo
litologias do CCoommpplleexxoo BBáássiiccoo ee UUllttrraabbáássiiccoo ddee AAlltteerr ddoo
CChhããoo--CCaabbeeççoo ddee VViiddee.. Trata-se de um extenso
afloramento alongado segundo a direção NW-SE,
intrusivo na série carbonatada do Câmbrico e é
constituído por rochas básicas (gabros, gabros olivínicos
e anortosíticos) e por rochas ultrabásicas (peridotitos,
piroxenitos e dunitos) frequentemente serpentinizadas.

TECTÓNICA
Em termos tectónicos é, provavelmente, a falha de
orientação N-S e o sistema de fraturas associado que
criam as condições de permeabilidade necessárias à
emergência do recurso hidromineral.

EENNGGAARRRRAAFFAAMMEENNTTOO
TTiippoo ddee áágguuaa eennggaarrrraaffaaddaa::
-

SISTEMA AQUÍFERO DAS FONTAINHAS
Do tipo fissural, confinado, ocorre no Complexo Básico e Ultrabásico de
Alter do Chão-Cabeço de Vide, no contacto entre gabros e peridotitos.
Distingue-se de outras águas destinadas ao engarrafamento pelo
elevado teor do ião magnésio.

FONTAINHAS
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As espécies mais representativas que caracterizam este bacteroma são:
Novosphingobium aromaticivorans, Hydrogenophaga palleronii, Thermodesulfatator
atlanticus, Candidatus Scalindua brodae e Candidatus Tammella caduceiae.

Pela análise efetuada, foi obtido o valor de 385 para o número de espécies
identificadas e de 2,169 para o índice de Shannon-Wiener (H’), indicando uma
diversidade bacteriana elevada.

A classificação ao nível de género, tendo
em conta a amostra analisada (F7),
colhida no outono do ano
hidrogeológico de 2018, revela uma
distribuição em 7 géneros, sendo os
mais representativos Dechloromonas
(15,40%) e Novosphingobium (9,85%).

A caracterização deste hidrogenoma
terá de ser validada por análises
complementares a outras amostras
desta água bicarbonatada, para
consolidar estes resultados obtidos.
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MMiiccrroorrggaanniissmmooss  vviiáávveeiiss  ddaa  áágguuaa  FFoonnttaaiinnhhaass

No total foram isolados 4 microrganismos cultiváveis
NN..ºº  

MMiiccrroorrggaanniissmmooss  
iiddeennttiiffiiccaaddooss

NN..ºº  NNoovvaass  eessppéécciieess  
((sseemm  ccllaassssiiffiiccaaççããoo))

NN..ºº  
TToottaall

FF11 - - -
FF33 - - --
FF55 - - --

FF77 3 1 44

Classes representativas: Betaproteobacteria e 
Alphaproteobacteria.

Os valores obtidos na avaliação inicial do hidrogenoma desta
água bicarbonatada são apenas informativos, uma vez que
apenas se efetuou análise genómica de uma amostra colhida
no outono (F7), não sendo possível validar estes resultados
por comparação com outras amostras.
Contudo, pela análise genómica realizada, verifica-se uma
composição taxonómica em 7 classes ( ����≥ 3,03%), entre as
quais Betaproteobacteria (33,73%) e Alphaproteobacteria
(22,52%) têm presença maioritária, enquanto que Clostridia
(3,17%) e Thermodesulfobacteria (3,03%) têm menor
expressão. A percentagem de reads (sequências) sem
classificação é de 9,20%.

DDiivveerrssiiddaaddee  ddaass  ccoommuunniiddaaddeess  bbaacctteerriiaannaass
(por ordem crescente do Índice de Shannon-Wiener)

ÍÍnnddiiccee  ddee  SShhaannnnoonn--
WWiieenneerr ((HH’’))

NNºº  EEssppéécciieess  IIddeennttiiffiiccaaddaass  
((OOTTUUss))*

FF11 - -

FF33 - -

FF55 - -

FF77 2,169 385

*OTUs - Unidades Taxonómicas Operacionais

Distrito: PPoorrttaalleeggrree Concelho: FFrroonntteeiirraa  Freguesia: CCaabbeeççoo  ddee  VViiddee

1ª colheita - FF11
pprriimmaavveerraa oouuttoonnoo

2ª colheita - FF33

3ª colheita - FF55 4ª colheita - FF77

Sem classificação ao nível de género - 16,45%

Não aplicável

Água mineral natural em fase de
qualificação, não tendo sido
considerada, nesta fase, no
projeto.

Não aplicável

Água mineral natural em fase de
qualificação, não tendo sido
considerada, nesta fase, no
projeto.

Não aplicável

Água mineral natural em fase de
qualificação, não tendo sido
considerada, nesta fase, no
projeto.
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�ü���ý Hidrogenoma

���™�Ú�Ä�™�<�����A�<���C�‚�<���x�A�<���=�¬�•�‚�æ�‚�<�����A���D�A�<���D�™�õ�™�Þ�<�����A���Y�A�����A�<��
�]�™�æ�‚�ü�™�Þ�©�¤�‚�Ú�<���]�A�<�����Ú�ê�Ä�<���r�A���y�A���™�����Ú�‚�¤�Ä�™�‚�<�����A���O�ý�û�ü�þ�P�A��
�V�©�ü�Þ�¬�Ë�•�©�™�Ã�¬�•�‚�½���V�Ú�Ë�×�™�Ú�æ�¬�™�Þ���Ë�£��Caulobacter 
crescentus���+�Ë�½�•�£�‚�Þ�æ�;���‚���=�Ë�•�‚�½�¬���™�•�����‚�•�æ�™�Ú�¬�‚�½��
���•�©�™�Þ�¬�õ�™�A���9���V�©�ü�Þ�����©�™�Ã�����A�<���r�Ë�½�A���ü�ü���<���×�×�A���ü�û�ÿ���ý�_
�ü�û���û�þ�A

���‚�Ú�õ�‚�½�©�Ë�<���C�A���™���]�¬�½�õ�‚�<�����A���O�ý�û�ü�û�P�A���]�™�Ù�ê�™�Ä�•�¬�‚�Ã�™�Ä�æ�Ë��
�•�™�����D�����•�™���Ä�Ë�õ�‚���¤�™�Ú�‚�’�‹�Ë���™���Þ�ê�‚�Þ���‚�×�½�¬�•�‚�’�Õ�™�Þ���Ä�‚��
genómica de plantas. Revisão bibliográfica, 
Ciência rural�<���r�Ë�½�A���ÿ�û�A���D�Ë�A���þ�<���×�×�A�����þ���_���ÿ�ÿ�A

���‚�õ�‚�½�™�¬�Ú�Ë�<���r�A���V�A���O�ý�û�ü���P�A���%�ê�Ú�Ë���•�™���•�‚�×�æ�‚�’�‹�Ë���%�ü�_���]�V�A��
���‚�½�•�‚�Þ���•�™���]�‹�Ë���V�‚�ê�½�Ë�A�����Ú�‚�×�æ�ê�Ú�����×�‚�Ú�æ�‚�Ã�™�Ä�æ�Ë�Þ��
�c�ê�Ú�®�Þ�æ�¬�•�Ë�Þ���g�Ä�¬�×�™�Þ�Þ�Ë�‚�½�<���=�•�‚�A��Arquivos da DGEG.

���©�‚�Ã�¬�Ä�š�<���+�A���.�A�<���%�Ë�Ä�Þ�™�•�‚�<���V�A�����A�<�����‚�Ú�õ�‚�½�©�Ë�<���9�A���C�A�<��
�����™�õ�™�•�Ë�<���C�A�<���&�Ë�Ã�™�Þ�<�����A���™���c�™�¬�û�™�¬�Ú�‚�<���9�A���O�ý�û�û�ÿ�P�A��
�&�™�Ë�Ã�™�æ�Ú�¬�‚�<���•�¬�Ä�™�Ã�ƒ�æ�¬�•�‚���™���•�¬�Ä�…�Ã�¬�•�‚���•�¬�‚�×�®�Ú�¬�•�‚��
�•�‚���Ã�Ë�Ú�£�Ë�™�Þ�æ�Ú�ê�æ�ê�Ú�‚���•�Ë���r�¬�Ã�™�¬�Ú�Ë���O�c�Ë�Ú�Ú�™�Þ���r�™�•�Ú�‚�Þ�<��
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�Y�™�½�‚�æ�Ì�Ú�¬�Ë���%�¬�Ä�‚�½�A��Arquivos da DGEG.
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Arquivos da DGEG.
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of Methylobacterium �V�‚�æ�æ�<�����Ë�½�™�<���‚�Ä�•���+�‚�Ä�Þ�Ë�Ä��
�ü�������F��Methylobacterium rhodinum���O�+�™�ê�Ã�‚�Ä�Ä��
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�¬�Þ�Ë�½�‚�æ�™�•���£�Ú�Ë�Ã���æ�©�™���•�Ë�½�•���•�™�Þ�™�Ú�æ�Þ���Ë�£���æ�©�™���æ�Ú�‚�Ä�Þ�_
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�Y�™�•�ê�•�¬�Ä�¤�����‚�•�æ�™�Ú�¬�ê�Ã�����‚�×�‚�Ž�½�™���Ë�£�����Ä�‚�™�Ú�Ë�Ž�¬�•��
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cryptolactis’. International Journal of Systematic 
and Evolutionary Microbiology�<���r�Ë�½�A�������<���×�×�A���ü���ÿ�û�_
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International Journal of Systematic and 
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���û�ÿ�_���ü�û�A

�;�©�‚�Ä�<�����A�����A�<���;�¬�Ã�<���]�_�9�A�<���V�‚�¬�Ä�™�<�����A�����A���™�����™�Ú�Ä�¬�¤�½�¬�‚�<��
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�O�ý�û�û�ý�P�A��Thermus rehai���Þ�×�A���Ä�Ë�õ�A�<���¬�Þ�Ë�½�‚�æ�™�•���£�Ú�Ë�Ã��
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